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دهيچك
يلين رو به توسعه بودن صنعت ريو همچنبار و مسافرحمل و نقل در نقش راه آهن ت وي با توجه به اهم

چه يمني بالا بردن سطح اي برايري ، تدابيلي سوانح رياقتصاد، ي وبا توجه به آثار و عوارض اجتماعكشور

ه  رايمني شده كه ابعاد اين مقاله سعيدر ا.  لازم استي و ساخت و چه در زمان بهره برداريدر زمان طراح

در پنج دسته ، ل دهنده آنيتشكي در اجزابيشتر از جنبه حمل مسافربا دسته بندي حوادث راه آهن ،آهن

 به  و عوامل متفرقهيعوامل انسان،  و علائم وارتباطاتيل كنتريستمهاي قطار و ناوگان، س،هابناريزخط و 

.ارائه شود و راهكارهايي براي افزايش ايمني حمل و نقل ريلي  شودي بررسيطور كل

 و ارتباطات، وعلائم كنترلي سيستم،و ناوگان، خط وزيربناهاي ريلي قطارنيروي انساني،: يديكلمات كل

عوامل متفرقه

مقدمه
در به وضوح اثبات شده وبر همين اساس ) جاده اي ، دريايي و هوايي(ل ريلي نسبت به ساير شيوه هاي حمل و نقل  حمل ونقيايمزا

ايمني و  جمله اين مزايا ميتوان ازاز.سالهاي گذشته دولت توجه ويژه اي را بر روي رشد و توسعه خطوط ريلي معطوف كرده است

بر را يحداقل اثرات منف همچنين راه آهن . نام برد...سرعت نسبتا مناسب و، تر ارزانمت قي، توان حمل با حجم بيشتراطمينان بيشتر،

. و به حمل و نقل سبز معروف استداردستيط زي محيرو
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ن سوانح ي كه اي، و اقتصادياجتماعر يو گاه جبران ناپذي منفوعوارضو اثرات  كشور يليحال آنكه با توجه به حوادث و سوانح ر

 و ساخت يدر مرحله طراحهم ي،  ر گسترده ايكه مطالعات و تداب،لازم است شته باشند  داين المللي و بير بعد مل د تواننديم

يدر راستا.صورت گيرديمنيش اي افزايبرا ازخطوط ، يدر زمان بهره بردارهم  خطوط موجودو يبهسازهم در د و يجدخطوط 

 در اين مقاله سعي شده .دنو ارائه راهكارهاي موثر نقش بسزايي دارجاد سوانح ياشناسايي عوامل موثر در ، ينمي ايار هايبهبود مع

 حوادث اصلي راه آهن وبا توجه به عوامل اصلي ايجادآنها، راهكارهايي براي پيشگيري از سوانح و كاهش اثرات دسته بنديتا با 

.آنهاارائه شود

:روش تحقيق
.را نشان مي دهد لي  عوامل موثر در ايجاد سوانح ري) 1(نمودار 

جاد سوانح عوامل موثر در اي-1نمودار 

: ميتوان تقسيم كرد  دسته اصلي زير5همانطوركه درنمودار فوق نشان داده شده است عوامل ايجاد سوانح ريلي را در 

 راه آهنيهابنازير خط و •

آلات ناقله ريليوقطار•

و علائم وارتباطات  سيستمهاي كنترلي •

نيروهاي انساني•

عوامل متفرقه•

سانحه

عوامل مربوط به قطار 
وناوگان

عوامل مربوط به خط و 
زيربناهاي راه آهن

نيروي انساني

روسازي

زيرسازي

پلها و تونلها

سوزنها 

تجهيزات برق رساني

ايستگاه ها
لكو موتيوواگن

تجهيزات اتصالي

عوامل 
متفرقه

وامل طبيعيع

عوامل 

اجتماعي

عوامل فردي

عوامل شغلي
عوامل مديريتي

عوامل مربوط به سيستم 
علامت دهي و ارتباطات

تقاطعات 

همسطح
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 نشان 1381 تا پايان مرداد ماه 1376سهم هر يك از اين عوامل را در با توجه به آمار حوادث راه آهن كشور بين سالهاي ) 2(نمودار 

 راه يهابنازير خط و جموعه  زير مكنترلي و علائم وارتباطاتلازم به ذكر است كه در اين نمودار عامل سيستمهاي ].3[مي دهد 

 در نظر گرفته شده، اما در اين مقاله به دليل اهميت اين سيستم در تامين ايمني سير، به عنوان عاملي جداگانه در نظرگرفته شدهآهن

. است
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1381 تا پايان مرداد 1377درصد عوامل ايجاد سوانح ريلي از سال -2نمودار

:  كلي ميتوان در دسته هاي زير تقسيم بندي كردهمچنين حوادث ريلي را به طور

خروج قطار از خط•

تصادف قطار با قطار ديگر، تصادف جاده اي، تصادف با عابر پياده•

فرار قطار•

آتشسوزي•

سقوط از سكو ها يا پله ها، برخورد با موانع، برق گرفتگي، حـوادثي كـه در زمـان پيـاده يـا                       :  مثل حوادث و اتفاقات فردي   •

به قطار اتفاق مي افتدو ساير صدمات قابل پيش بينيسوار شدن 

، وندلُيزم و رفتارهاي پرخاشگرانهخرابكاري•

سوانح طبيعي•

:گرفت بايد موارد زير را در نظر در راه آهن بررسي ابعاد ايمني براي 

. ارآن عبور ميكنندايمني و سلامت كاركنان راه آهن، مسافران و افرادي كه دراطراف خطوط كاروزندگي ميكنند يا از كن•

، حداكثر وزن، سرعت و سيستم ترمز آنها  شرايط بهره برداري و نوع آلات ناقله عبوري•

اقليميجغرافيايي، آب و هوايي و رايط ش•

ميزان پيچيدگي كار با ماشين آلات•

مقررات و استانداردهاي موجود•

شرايط بازرسي و نگهداري و تعميرات•
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نظارت بر اجراي مقرراتچگونگي •

اقداماتي براي محدود كردن دسترسي•

اقدامات احتياطي در برابرآتش سوزي•

)مثل ميدان ديد از وسيله نقليه و كنترل و نمايش( ايمني ارگونوميكي و محيط اطراف •

آناليز خطاهاي انساني•

فاكتورها و عوامل فيزيولوژي بر طرف كننده استرس•

 راهكارهايي را براي پيشگيري و كاهش اثرات آوردن سوانح نشان ميدهد ونقش هريك از اين عوامل را در به وجود ) 1(جدول 

سوانح بيان ميكند، اين راهكارها به دوسته كلي تدابير و اقدامات در زمان طراحي و ساخت و همچنين تدابير و اقدامات زمان بهره 

. برداري تقسيم شده اند

اهش اثر وكعوامل اصلي وقوع سوانح و روشهاي پيشگيري-1جدول

روش پيشگيري و كاهش اثر عامل وقوعدلايل وقوعمحل وقوعشرح وقوع

زمان طراحي و 

ساخت

زمان بهره برداري

سوزنها، بر روي خروج از خط 

، در قوسهابلاك

نواقص زيرسازي و 

روسازي و ريل، 

نواقص ادوات 

حركتي قطار، بسته 

نشدن كامل سوزن و 

يا بي توجهي در 

،درست بستن آن

تجاوز از سرعت 

مجاز

عامل خط، عامل 

، قطار و واگنها

عامل انساني

رعايت شرايط ايمني 

در طراحي و ساخت 

خطوط و ناوگان،

سيستم انتخاب 

، اينترلاكينگ مناسب

رعايت ابعاد و گاباري 

، هاي سازه هاي اطراف

نصب ريل هادي در 

قوسها

بازبيني و نگهداري و 

برنامه منظم ، تعميرات

 تعمير خط نگهداري و

، آموزش و واگنها

ستم سيكاركنان، 

تشويق و پاداش 

ــا   ــصادف بـ تـ

قطار ديگر

بر خطوط ايستگاه ، 

، هنگام بلاكهاروي 

از دو دو قطار عبور 

كنار همخط 

پذيرش قطار به خط 

غير قبولي، عدم 

رعايت دگاژ، توجه 

نكردن به علائم 

 يا حركتي وپيشروي

عبور از چراغ قرمز، 

سوزن تنظيم اشتباه 

نقص در ، و مسير

ستم علامت سي

دهي، برنامه ريزي 

حركت 

عامل انساني، 

عامل علامت 

، عامل خطدهي

سيستمهاي ازاستفاده 

كنترل كنترل مركزي، 

هوشمند و نيمه هوشمند 

سيستم قطار، 

اينترلاكينگ

آموزش و نظارت بر 

اجراي اصول و قوانين 

 برنامه سير و حركت، 

ريزي حركت قطارها 

ايت فواصل زماني با رع

، و مكاني، رعايت دگاژ

، محدوديت سرعت

رعايت ابعاد و گاباري 

ديناميك
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تصادف جاده  

اي

تقاطعات هم سطح، 

مجاورت خط و 

جاده

عدم توجه به قوانين 

و علائم 

هشداردهنده، عدم 

وجود موانع مناسب، 

گير افتادن اتومبيل 

بر روي خط

عامل انساني، 

دهي، عامل علامت

عامل خط

احي و ساخت طر

تقاطعات غير همسطح،  

صب حفاظ وگارد، ن

نصب سيستمهاي 

علامت دهي و كنترل، 

و هشدارابلوها نصب ت

، مسئله ايمني دهنده ها 

پلها

آگاه سازي و آموزش،

نظارت با دوربين بر  

، تقاطعات

ــا   ــصادف بـ تـ

عابر پياده

بر روي خطوط ، 

داخل ايستگاه ها ، 

بر روي سكو

انين عدم توجه به قو

و علائم 

هشداردهنده، عدم 

وجود موانع مناسب،

ازدحام بر روي 

سكو 

محدود كردن دسترسي عامل انساني

به خط با نصب نرده و 

ير ساخت زحفاظ، 

گذز و روگذر، نصب 

علائم هشدار تابلوها و

، تعبيه معابر و دهنده

ر كنار پناهگاه هايي د

خطوط براي كاركنان 

 خطرو يا كنار

موزش،آگاه سازي و آ

نظارت با دوربين

خطوط و ايستكاه ها فرار قطار

كه شيب زياد دارند

عدم مهار واگنها در 

هنگام توقف، نقص 

ترمز، در سيستم 

عدم توجه به قوانين 

عامل انساني،  

عامل خط،

 عامل قطار 

ط رفتن خطوگنظر در 

فرار، رعايت حداكثر 

، سيستمهاي شيب مجاز

كنترل قطار، چيدمان 

سوزنها 

آموزش، نگهداري و 

به ( تعمير مستمر واگنها 

ويژه ترمزهاي دستي 

، استفاده از )آنها

كفشك خط

در تمامي اماكن از آتشسوزي

داخل قطار، :جمله 

محوطه داخل 

، داخل تونل ايستگاه

...و

عدم رعايت اصول 

ايمني در بارگيري، 

، اتصالات الكتريكي

نقص سيستم 

سوخت رساني 

لكوموتيو،  مخازن 

روغنها و ، وختس

بي روانكننده ها، 

،احتياتي مسافران

داختن سيگار نيمه ان

مشتعل بر روي 

خرابكاري، زمين

، هاي عمدي

تجهيزات آشپزخانه

عامل انساني ، 

عامل قطار،  

سيستم برق 

 سيستم رساني ،

 تامين سوخت و

نيرو، 

و استفاده از اننتخاب 

مواد و مصالحي كه 

اثرات آتشسوزي را 

 سيستم ،كنندحداقل مي

تهويه و هواكش 

مناسب براي كنترل 

و اكسيژن،دود 

شناسايي، سيستمهاي 

حريقاعلام و اطفاي 

، دسـتي يا خودكار

امكان  خروج 

اضطراري ، امكان 

دسترسي براي كمك و 

امدادرساني 

برنامه منظم بازبيني، 

نكهداري و تعميرات 

ادوات و دستگاه هايي 

قابليت ايجاد حريق كه 

 باز بيني و كنترل دارند،

دوره اي تجهيزات 

اطفاي حريق، آموزش 

و آگاه سازي افراد

حــــــــوادث 

فردي

در كليه مكانهاي 

مثل سكوها، عمومي 

راه پله ها، داخل 

عدم رعايت اصول 

ايمني در هنگام

استفاده از دستگاه 

عامل انساني ، 

عامل قطار،  

سيستم برق 

رعايت موارد 

گونوميك در طراحي ار

ارها وماشين آلات، ابز

آموزش و آگاه سازي 

افراد از خطرات 

و  نصب تابلو احتمالي ،
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فضاهايو...واگنهاو

مثل غير عمومي 

، اتاقهاي تاسيسات 

اتاقك لكوموتيوران 

...و

، فضاي محدود، ها

ازدحام ، 

رساني ، سيستم  

سوخت و تامين 

عامل خطنيرو،

و همچنين تجهيزاتي 

پله برقيها، مثل 

در نظر آسانسورها ، 

گرفتن فضاي مناسب 

براي مكانهاي عمومي 

اكثر با توجه به حد

جمعيت استفاده كننده 

، از آن در مواقع  

رعايت فواصل و ابعاد 

در جايگذاري ايمني 

، كنترل تجهيزات

 و محدود دسترسي

سازي دسترسي به 

، نصب تجهيزات

تجهيزات يا علائم 

هشداردهنده

علائم راهنما و

 نظارت هشداردهنده

ا دوربين بر ايستگاه ها ب

، و به ويژه سكوها

استقرار گروه هايي 

براي امداد رساني

 و خرابكـــاري

و ونــــــدليُزم

رفتارهـــــــاي 

پرخاشگرانه

دركليه مكانها، به 

ويژه داخل ايستگاه 

 هنگام بازرسي ها،

بليت و بار  و 

 كنارمدارك،

خطوط، داخل قطار

-ماعيمشكلات اجت

فرهنگي، مشكلات 

،روحي افراد

خستگي و نارضايتي 

از كار  يا خدمات

عامل انساني، 

عامل اجتماعي

محدود سازي دسترسي

افراد به خط و 

، وتجهيزات ريلي 

نصب هشداردهنده  

آموزش و فرهنگسازي، 

نظارت و تدابير امنيتي 

به خطوط،بر كنترل 

هاي  نيروهكارگيري

امنيتي وپليس

ــوادث و  حــــ

سوانح طبيعي

عوامل طبيعي 

يل، چون س

طوفان،  شنهاي 

 ، روان،  زلزله

بهمن، صاعقه، 

...وريزش كوه 

 گرفتن آب و در نظر

هوا، اقليم و شرايط 

غرافيايي ، پوشش ج

، زلزله خيزي وگياهي 

انتخاب مسير در... 

  و طراحي و ساخت

مقاوم سازي زيربناها و 

نصب حفاظهاي مناسب

كنترل مئداوم خط، 

تامين تجهيزات امداد 

رساني 

راه آهنتاسيسات زيربناييخط و .الف
ت،  اسنشان داده شدههم ) 1(در جدول همانطوركه .حوادث نقش دارند%  23يربنايي درشكل گيري زتاسيسات عامل خط  و 

 و با استانداردهاي مربوطه مطابق با توجه به نوع ، تناژ ، ابعاد ،سرعت قطار هاي عبوري وطراحي و ساخت صحيح و اصولي زير بناها

 مهمترين اصل در كاهش اين گونه سوانح است واين كار هم بر عهده كسي نمي باشد مگر ، همچنين استانداردهاي ايمني

  و وارد ،كوچكترين سهل انگاري در اين امر ميتواند باعث بروز حوادث كوچك و بزرگ.و مهندسان راه و راه آهنمتخصصان

ساختمانها و ايستگاه ها و ، پلها و تونلها، زيرسازي و روسازي خطوط،سوزنها.دووگاه جبران ناپذير ششدن خسارات مالي وجاني 
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عوامل اصلي خط و تاسيسات زير بنايي هستدكه در صورت  پايانه هاي ريلي و همچنين تجهيزات برق رساني به خط ومنطقه ازجمله 

فرار براي ساختمانها ، ايستگاه ها، تونلها بايد راه هاي دسترسي و .در آنها قابليت ايجاد سوانح را دارندهرگونه نقصي وجود 

در زمان بهره برداري از خطوط و زير بناها .اضطراري در نظر گرفته شود تا در زمان حادثه امكان تخليه و امداد رساني آسان شود

همچنين .نقصي در آنها سريعا اصلاح شوندمورد بازبيني قرار گرفته و در صورت وجود هر گونه لازم است كه آنها به طور مرتب 

. اجزا تعبيه شوددر صورت لزوم بايد حفاظها يا نرده هايي براي كنترل دسترسي افراد به اين 

قطار و ناوگان.ب
حموله  مسافران، خدمه قطارو ميرند و براي آنها، مورد استفاده قرار گي برا شدهد در جهت مقاصد و اهداف در نظر گرفتهيقطارها با

تامين نيروي آن بايد ترمز، ادوات و اتصالات ما بين واگنها، لكو موتيو نيروي كشش قطار و چگونگي تجهيزات .من باشنديآنها ا

 به كار  و علائم و اطلاعاتافت و مخابره پيامسيستم هاي دريعملكرد لازم است كه . انتخاب شود... متناسب با وزن ، سرعت قطار و

و درصورت نياز سيستمي براي ضبط و علامت دهي نصب شده بر روي خط سازگار باشدار با تجهيزات برده شده داخل قط

تجهيزات داخل قطار و واگنها و همچنين لكوموتيو بايد .اطلاعات مبادله شده بين قطار و مركز كنترل وجود داشته باشدنگهداري 

بايد امكان خروج از قطار در صورت بروز حوادث.ان تامين كنندبي خطر باشند و شرايط راحت وايمني را براي كاركنان و مسافر

. براي افراد در نظر گرفته شود

به ويژه اجزايي مثل چرخها، محورها، ( يني شوند ايد به طور مرتب بازبره برداري از واگنها و لكوموتيو و اجزاي آنها بدر مدت به

ين گزو در صورت نياز قطعات آنها تعمير يا جاي)  اهميت زيادي برخوردارندكه از... بوژيها وسيستم ترمز ،اتصالات و ضربه گيرها 

.آنها ثبت شودشده و اين روند دربرگه سوابق 

 و علائم وارتباطاتي كنترليستمهايس.ج
 حفاظت در مقابل  از برخورد وتصادف قطارها،يريجلوگ:  عبارت است ازي و ارتباطاتي علامتدههاي كنترلي ،ستميهدف از س

دن داقفل نشده اند،ايم ي كه به صورت درست تنظيي از خروج قطار در سوزنهايريجلوگ، ين بهره برداري درحياشتباهات انسان

شگر سرعت مجازبا يحفاظت از تقاطعات هم سطح، ارائه نماه باشد، نداشتيمات خط منافاتي تنظكه باير در صورتياجازه ادامه س

يي خط ، شناسايا صدمات وارده به ساختارهايها و ي وحفاظت در برابر خرابييشناسا، خطيت هندسيوضعط ويتوجه به شرا

يا بر روي كه در كنار و ي افراديمنين ايتام،ل وجودموانع يا مسدود شدن خط به دلير مجاز به خط يوحفاظت در برابر ورود افراد غ

 حفظ فاصله مابين هم و با مركز كنترل و با مسافران،ن قطار هابا مابيتبادل اطلاعات شناسايي محل قطار،د، كننيخط كار م

كثر راه ا.مشخص مي شودسير قطارها  در ارتباط با ايمنيين موارد اهميت سيستم كنترلي و علائم وارتباطاتابا توجه به ...قطارهاو

 سرعت ، خط و تعداد و طول نوعگستردگي شبكه ، به يستم علامت دهينوع س. از دارندي نيستم علامت دهيك سيآهن ها به 

اين سيستم ها مي توانند به صورت دستي به وسيله . داردي بستگ... ، نوع بلاك بندي و كنندي كه از خط عبور مييوتناوب قطارها

.  كنترل شوند و يا به صورت نيمه هوشمند يا هوشمند عمل كننداپراتور درمحل يا از فاصله اي دور و به صورت مركزي

ي انسانيروهاين.ه
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در نظر با نقش او در زمان طراحي و ساخت -1: نقش عامل انساني را در به وجود آمدن حوادث از دو بعد مي توان بررسي كرد

 نقش او در زمان بهره برداري-2، گرفتن نكات ايمني 

ن با در نظر گرفتن همچني. حوادث راه آهن ايران را درزمان بهره برداري دخيل است% 56نيروي انساني به طور مستقيم درحدود 

نقش غير مستقيم عوامل انساني خطاها و اشتباهات احتمالي وناديده گرفتن اصول ايمني در زمان طراحي و ساخت زيربناها و ناوگان 

. ، مي توان ادعا كرد كه سهم نيروي انساني در شكل گيري حوادث بسيار بيشتر از اين ميزان است

اول به داروسازان و :(( ين صورت استعريف ميكرد كه ميزان اعتماد مردم به اغشار مختلف به ايكي از دوستان به نقل از مجله اي ت

.كه مهندسان در اين ليست در رده پنجم قرار ميگرفت.))و به مهندسان... كه در دارو خانه كار ميكنند، دوم به پزشكان، افرادي

مردم به شكل مستقيم و غير مستقيم با حرفه مهندسان درگير است و چرا بايد به اين نحو باشد در حاليكه در دنيا كنوني زندگي 

كوچكترين قصور و سهل انگاري در طراحي و ساخت يك ابزار ويا قطعه هر چقدر هم ساده وآسان باشد مثل يك پيچ  مي تواند

ئوليت سنگين مهندسان را در قبال اين امر وظيفه و مس.ايمني و سلامت افرادي كه از آن ابزار استفاده ميكنند را به خطر بيندازد

سلامت و ايمني مردم نشان ميدهد و مهندسان بايد بالا ترين سطح ايمني وسلامت افراد را در اجراي وظايف خود در نظر داشته 

.باشند

افقي  قوسهاي در انتخاب و طراحي و ساخت مسير،ناديده گرفتن مسائل محيطي ، آب وهوايي ، جغرافيايي ،شرايط زمين و خاك،

ناديده گرفتن مسايل ايمني در زمان طراحي و درست از نيروهاي وارده به خط وسازه ها و قطار و واگنها،، برآورد نا نامناسبو قائم

همه از خطا هاي عوامل انساني در زمان طراحي و ساخت ويا انتخاب خط و مسير و قطار و علائم مي ....  و ادوات وواگنهاساخت 

.شكل گيري حوادث دخيلند غير مستقيم در باشند كه به صورت

عدم واگنها ي متوقف، عدم مهار، ن مانورواگنهاي ثابت در حيوارد كردن ضربه به  اشغال، پذيرش قطار به خط، نبستن كامل سوزن

طاهايي له خنيزاز جم...ن نقص و مشكلات خط و آلات ناقله وت، عبور از علامت قرمز، ناديده گرفانباشتگي بالاست،دگاژرعايت 

. مستقيم با حوادث مرتبط ميكننده صورتدر زمان بهر برداري ب انساني را عواملهستند كه 

 نا ،نقص مقررات عمومي حركت، نا آشنايي كاركنان از مقررات موجود:بررسي كردمر را مي توان در موارد زير وااين اريشه 

 توجهي و عدم احساس مسووليت ، بينبودن سيستم آموزشي مناسب، آشنايي افراد با دستورالعملها و روش صحيح انجام كارها

و بي بي انگيزگي قگي،  علايبآگاهي كاركنان از عواقب احتمالي عدم رعايت مقررات،نان موجود،كاركنان سيروحركت به قواني

يت قاطع، نبودن سيستم كار ، عدم اعمال مديركاركنان به دليل مشكلات مالي و رفاهي آنها، شتابزدگي و عجله در حوصلگي 

 مربوط به بهداشت رواني ، مسائل و اجراي قوانينكاركنان، عدم وجود نظارت صحيح بر انجام كارهاسنجش و گزينش صحيح

بوط به خط و ناوگان و امكانات مر فرسودگي و خرابي تجهيزات به كارگيري كاركنان بازنشسته توسط شركتهاي پيماني،كاركنان ،

ن آنها بپردازند، دادن سازي در بيولين بايد به مسئله آموزش كاركنان و فرهنگ  آنچه گفته شد، بيشتر توجه مسوه بهبا توج.... و

 توجه به مسائل و مشكلات ،كاركنان، برنامه هاي منظم آموزشي دوره اي براي آنها، استفاده از سيستمهاي پاداش و تنبيهآگاهي به 

، به وجود  مديريت منابع انسانيكار گيري سيستم ها و روشهاي و به زينش كاركنان تعيين معيارهاي مناسب براي گكاركنان،

 حفاظت كنترل وو نيمه هوشمد استفاده از سيستمهاي هوشمند .از اين دسته امور هستندآوردن محيط و شرايط ارگونوميك كاري 

خطاهاي انساني موثر نقش يادي در كاهش و سيگنالينگ مناسب تا حد زو هشداردهي قطار استفاده از سيستمهاي علامت دهي 

گيري از اين خطاها نيز تاثير به سزايي انديشيدن تدابير لازم براي پيششناسايي خطاهاي متداولي كه از كاركنان سر مي زند و هستند، 

.در افزايش ايمني دارد
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عوامل متفرقه. و
ومشكلاتي نظير سنگپراني، ن عوامل اجتماعي و فرهنگي و همچني... چون عوامل طبيعي مثل سيل و زلزله و صاعقه وعواملي 

درنظر گرفتن تدابيري در زمان طراحي و ساخت وانتخاب خط و تجيهزات با . باعث كاهش سطح ايمني سير ميشوندنيز خرابكاريها 

ن بهره برداري جهت  همچنين تدابيري براي زما.رابالا بردميتوان تا سطح قابل قبولي ايمني  محيطي با توجه به شرايطريلي 

و به عنوان مثال نظارت و بازرسي دائم خط، هماهنگي با گروه هاي امداد رساني. يا كاهش اين گونه سوانح لازم استپيشگيري و 

.دنپليس ميتواند از اين موارد باش

:نتيجه گيري
 را مي توان  به صورت بالقوه خطر زا هستند عواملي كه،ثبت  وقايع وتحليل سوانح ريلي با،كه در مطالب فوق آورده شدهمانطور 

روند در مرحله بهتر است كه اين .لو وقوع بسياري از حوادث را گرفت با به كارگيري تدابير مفيد مي توان ج، سپسشناسايي كرد

نا گفته.در نظر گرفته شودبه صورت جدي طراحي و ساخت خطوط جديد و همچنين زمان باز سازي وبهسازي خطوط موجود 

مل انساني در شكل كه عاحوادثي مان بهره برداري، از جمله  زحوادثاري از يسجلوي ب،نماند كه با به كار گيري چنين روشي 

ببا به كار گيري قوانين مناس همچنين .نيز مي توان گرفترا ، داردگيري آنها چه به طور مستقيم و چه به صورت غير مستقيم نقش

كار گيري تمهيدات مناسب اي كنترلي وعلامتدهي متناسب و به  استفاده از سيستمهحركت قطارها،زمانبندي صحيح سير و حركت ،

 و با آموزش و آگاه آلات ناقله، تا حد مطلوبي مي توان ايمني را ارتقا داديني و نگهداري خطوط و تاسيسات و  تجهيزات براي باز ب

(( پس.انساني را به عنوان اصلي ترين عامل ايجاد حوادث كمرنگ كردسازي افراد مرتبط با اين صنعت تا حد ممكن نقش خطاهاي 

)).بايد بياموزيم و بياموزانيم كه شرط شروع هركاري رعايت اصول ايمني است

تشكر و قدرداني
ر  آقاي مهندس حاجيان كه د و كليه همكاران گرامي در اين شركت به ويژهبا تشكر از آقاي مهندس طباطبايي مدير شركت رهاب

.مرا ياري كردند با تجارب خودتمامي مراحل جمع آوري مطالب ونگارش مقاله
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