
 

 

 (: آمادگی آزمون نوبت اول 4نمونه سوال شیمی)

 طراح و منطقه متن سوال ردیف

 لیتر مطابق واکنش زیر تجزیه می شود.  3پتاسیم نیترات در ظرفی به حجم  -1

)g()g()s()s( ONOKKNO 2223 5224  

 الف( سرعت متوسط مصرف یا تولید کدام گونه بیش تر است چرا؟ 

11150ب( در صورتی که سرعت متوسط تولید گاز اکسیژن  
s.L.mol/ 3باشد سرعت متوسط مصرفKNO  بر

1حسب
min.mol .چه قدر است 

 گروه استان

)s()g()s()g(تعادل شیمیایی مقابل را در نظر گرفته و به سوالها پاسخ دهید.              -2 SHIISH 

 222 

 الف( با افزایش فشار تعادل در چه جهت جابه جا می شود. چرا؟

 ب( این تعادل همگن است یا ناهمگن چرا؟  

]HI[/20پ( اگردر هنگام تعادل      502و /]SH[ .باشد. ثابت تعادل را محاسبه کنید  

 گروه استان

             واکنش تعادلی مقابل را در نظر بگیرید:  -3

 HClHCClHC )g()g()g( 242242                                          

 در مخلوط تعادلی افزایش یابد هر یک از موارد زیر چگونه باید تغییر کند. C2H4Cl2توضیح اگر بخواهیم مقدار 

 الف( حجم ظرف واکنش:             

                        ب( دمای مخلوط :  

 استانگروه 

 را در رابطه قانون سرعت بیابید. ) با توضیح یا محاسبه (   m , nبا توجه به جدول زیر مقدار  -4
nm

]B[]A[KRCDBA  22 

 ( mol/L.sسرعت اولیه)  ( / L molغلظت های اولیه ) آزمایش

[B] [A] 
1 1/4 1/4 R1 

2 1/4 7/0 
  R1R2 =  

1

2
 

3 7/0 7/0 
   R2R3 =  

1

4
 

 

 گروه استان

3 با توجه به واکنش تعادلی مقابل به پرسش ها پاسخ دهید. -5
242 106142 


 /KNOON )g()g( 

 الف( این تعادل در سمت راست قرار دارد یا چپ چرا؟ 

 تعادل در چه جهتی جابه جا می شود.  N2O4ب( توضیح  با افزودن  

 گروه استان

 2و  2،  5به ترتیب برابر با  I2و  HI  ،H2است. چنان چه غلظت  44در دمایی معین ثابت تعادل واکنش زیر برابر  -6

)g()g()g(                  مول بر لیتر باشد :   
HIIH 222 

                                                                   

 مخلوط در تعادل نیست.الف( توضیح دهید چرا این 

  ب( جهت پیشرفت واکنش را تا رسیدن به تعادل مشخص کنید. 

 پ( غلظت تعادلی گونه ها را پس از برقراری تعادل بیابید.

 گروه استان

 ها پاسخ دهید: با توجه به واکنش زیر، به پرسش -7

kJSOOSO )g()g()g( 16522 322  

 سازی واکنش رفت چند کیلوژول است؟ کیلوژول باشد، انرژی فعال 252سازی واکنش برگشت  الف( اگر انرژی فعال

 تر است یا واکنش برگشت؟ چرا؟ ب( واکنش رفت سریع

 پ( واکنش گرماده است یا گرماگیر؟ چرا؟

 کند؟ ت( اگر در این واکنش از کاتالیزگر استفاده شود، سطح انرژی پیچیده فعال چه تغییری می

 گروه استان



 

 

 

)g()g()g(داده های جدول زیر از واکنش  -8
HIIH 222 

.به دست آمده است 

 HI  (mol/L.s )سرعت اولیه تشکیل   ] I2 [اولیه ] H2 [اولیه  شماره آزمایش

1 1 1 2/7 

2 1 2 4/7 

3 2 2 12/7 

 

nmرا در رابطه سرعت ) m , nمقدار الف( 
]I[]H[KR 22

 ( بیابید.) با محاسبه یا توضیح کامل(  

 چقدر خواهد بود. HIمولار باشد، سرعت اولیه تشکیل  5/7هر کدام  H2 , I2ب( اگر غلظت اولیه گازهای  

 گروه استان

    در ظرفی سربسته قرار دارد. این مخلوط را وارد آب گرم می کنیم و مخلوط NO2 , N2O4مخلوطی از گازهای  -9

 (( است.  -50+  یا 50تعادل زیر کدام یک از مقادیر ))  H∆قهوه ای پررنگ می شود. توضیح دهید که مقدار 

  )g()g( ONNO 4222

 

 

 گروه استان

DCBAگازی واکنش تعادلی -11 

   :و شرایط زیر را در نظر بگیرید 

 داشته باشید. Bمولار  8/7و  Aمولار  3/1( در ابتدا 1

 داشته باشید. Cمولار  2/7و  Bمولار  8/7و  Aمولار  3/1در ابتدا ( 2

 داشته باشید. Bمولار  8/7و  Aمولار  2( در ابتدا 3

 را در این شرایط با ذکر علت با هم مقایسه کنید. Dغلظت تعادلی 

 گروه استان

)g()g()g(لیتر تعادل17در ظرفی به حجم  -11
HIIH 222 

  به این ظرف اگر. ( 1) شکل برقرار استmol HI 5/7 

 افزوده شود.

   
 

  

  

 

 
 تعادل در چه جهتی جابه جا می شود چرا؟  HIالف( با افزودن 

 ( محاسبه کنید. 2ب( غلظت تعادلی گونه ها را بعد از برقراری تعادل جدید در شکل )

 گروه استان

)g()g()g(شکل زیر مخلوط تعادلی  -12
NFFN 322 23


   .را در دو دمای مختلف نشان می دهد 

  
 

    

                                                
 الف( این واکنش گرماگیر است یا گرماده چرا؟ 

 درست است. با ذکر دلیل پاسخ دهید.  (K ) ب( از عبارت های داده شده زیر کدام یک در مورد ثابت این تعادل  

 گروه استان

 بیرنگ قهوه ای

 
 ( 1شکل )

2mol I 5/7 

2mol H5/7 

mol HI 35/7 

 

   mol HI 5/7 افزودن 

 ( 2شکل ) 

  = دما  = دما



 

 

 A  درجه سیلسیوس با هم برابر است.  257و  577( ثابت تعادل در دو دمای 

  B درجه سیلیسیوس است. 257چک تر از درجه سیلیسیوس کو 577( ثابت تعادل در دمای 
13- 

ABBAتعادل گازی   (( حاوی مخلوطی تعادلی از مولکول های 1را در نظر بگیرید. ظرف ))A های ) کره

است. اگر شیر باز شود و محتویات دو ظرف مخلوط شوند واکنش در  ABهای های سفید( و مولکوله) کر Bسیاه( و 

 جهت رفت پیش می رود یا برگشت. توضیح دهید. 

 
 

 استان گروه

 دست آورید.با انتخاب واژه مناسب درون پرانتز، عبارت صحیح را به -14

 سازی یک واکنش )بیشتر / کمتر( باشد، سرعت واکنش )بیشتر / کمتر( است.آ( هرچه انرژی فعال

 ب( )خارج قسمت / ثابت تعادل( واکنش، معیاری برای تعیین جهت پیشرفت واکنش است.

 شوند.ها )برابر / ثابت( میپذیر، غلظت واکنشگرها و فرآوردهرسیدن یک واکنش برگشتپ( پس از به تعادل 

 3ناحیه

 آقای بزرگی 

)g()g()g(های جدول زیر که به واکنش تعادلیبا توجه به داده -15 CBA 22 
 :در سه دمای مختلف مربوط است 

 آ( واکنش گرماده است یا گرماگیر؟ چرا؟

 (ºCدما ) ثابت تعادل

1722  ×4 25 

1717  ×5/3 320 

174  ×3  420 

 کند؟چه تغییری می Aشود و غلظت جا می( اگر حجم ظرف را کاهش دهیم تعادل در چه جهتی جابهب

 کند؟چه تغییری می Bو  Aجا شده و غلظت به سامانه، تعادل در چه جهتی جابه Cپ( با اضافه کردن مقداری 

 3ناحیه

 آقای بزرگی 

kJSOOSOی تعادلی در سامانه 3SOاثر هر یک از تغییرهای زیر را بر مقدار  -16 )g()g()g( 16522 322  

 بررسی کنید.

    2SOخارج کردن  الف(

 لیتر، در دمای ثابت 17ب( افزایش حجم ظرف از یک لیتر به 

 2ناحیه

54222   ی تعادلی :  در سامانه -17 

 KHIIH )g()g()g(

 1/7و  2Iبرابر  2H، در زمانی که غلظت     

است، آیا سامانه در حال تعادل است؟ اگر سامانه در حال تعادل نیست، جهت پیشرفت واکنش تا برقراری  HIغلظت 

 تعادل را مشخص کنید.

 2ناحیه

 لیتر مخلوط کرده تا تعادل گازی : 2ای به حجم ثابت  را در محفظه COگرم  2/34و  O2Hگرم  2/25 -18

16222 

 KCOHOHCO )g()g()g()g( 

ی اجزا را در حال تعادل محاسبه  های همه در محفظه باشد، تعداد مول 2Hگرم  4/7برقرار شود. اگر به هنگام برقراری تعادل 

 کنید.

(116112  mol.gO,H,C) 

 2ناحیه

 را بنویسید. نادرستهای   عبارت علتهای زیر را مشخص کنید و  درستی یا نادرستی عبارت -19

 شود. جایی تعادل به سمت راست می مناسب با کاهش زمان رسیدن به تعادل سبب جابهالف( کاتالیزگر 
 6ناحیه

اسماعیل 

 1ظرف 2ظرف



 

 

                          ها با یکدیگر برابر است. ها و فرآورده دهنده ب( هنگام برقراری تعادل غلظت واکنش

)g(پ( واکنش:   

)s(Fe

)g()g( NHHN 322 23


 .یک تعادل ناهمگن است 

 پیغمبری

 های جدول مقابل: با توجه به داده -21

  سرعت واکنش وجود دارد؟ها و  دهنده ای بین غلظت واکنش چه رابطه الف(

 است؟چه عددی  4ب( سرعت واکنش در آزمایش 
 

 
(1-
S .1-

L.mol   )R [B] [A] ی آزمایش شماره  

4-17×7/0  15/7  3/7  1 

3-17×8/2  3/7  2/7  2 

3-17×4/1  3/7  3/7  3 

15/7 ؟  2/7  4 

 2ناحیه

 درستی یا نادرستی جملات زیر را مشخص کرده و برای موارد نادرست علت را بیان کنید -21

درحالت تعادل غلظت واکش دهنده ها و فراورده ها برابر است.-الف(  

 دهد. واکنش ، سرعت واکنش را افزایش می ΔΗب( کاتالیزگر با تغییر  

هنده ها از فراورده ها بیشتر است سرعت واکنش در جهت رفت بیشتر ددرواکنش برگشت پذیر که غلظت واکنش -پ(

 است.

 نیشابور

لیتر  5/1برقرار می شود.  2O3(g)            3O2(g)مول اوزون خالص درظرفی یک لیتری قرار داده شده و تعادل  1/1 -22

اوزون خالص در ظرف یک لیتری دیگری در همان دما قرار داده شده تا تعادل حاصل شود. بدون هیچ محاسبه پیش 

بینی کنید که کدام یک از موارد زیر در دو ظرف در حال تعادل یکسان و کدام متفاوت است. پاسخ هایتان را توضیح 

 دهید.

[O2]پ( نسبت                  [O3]/[O2]ب( نسبت                         2Oالف( غلظت 
3
/[O3]

 O3ت( غلظت                   2

 گروه استان

           است. و برای تعادل mmol SO2(g) 2/1 ،mmolO2(g) 5/1 ،mmol SO3(g)1/1ظرفی نیم لیتری حاوی  -23

2SO3(g)    2SO2(g) + O2(g)         7/1×  11 6مقدار = K    .است    

 را محاسبه کنید.                                  ب( تعادل به چه سمتی جابه جا می شود. Qالف( خارج قسمت واکنش 

 گروه استان

است. محاسبه کنید که آیا تمایل به تشکیل  =N2(g) + 3H2(g)          2NH3(g)  ،62  Kفرض کنید برای واکنش  -24

mmol.Lآمونیاک بیشتر خواهد بود یا خیر هنگامی که مخلوطی از ترکیب 
-1
 N2 23/2  ،mmol.L

-1
 H2 24/1  و

mmol.L
-1
 NH3 112/1 .در ظرف وجود دارد 

 گروه استان

                                  لیتری قرار می گیرد تعادل2در ظرفی  molNH3(g) 4/1جامد و  NH4HSوقتی که  -25

NH4HS(s)        NH3(g) + H2S(g) K =1.6 ×11-4 
 را بیابید. H2Sو  NH3برقرار می شود. غلظت تعادلی   

 گروه استان

لیتری حرارت داده می شود. به هنگام  3است در یک ظرف  mol I2 6/1و  mol H2 4/1مخلوط واکنشی که شامل  -26

 را بیابید.  H2(g) + I2(g)          2HI(g)واکنش  K% گاز هیدروژن واکنش داده است. ثابت تعادل 61تعادل 
 گروه استان

 + 4NH3(g) + 5O2(g)         4NO(g)در ظرف واکنش مخلوط شده اند و تعادل  H2Oو  NH3 ،2O ،NO چهار گاز  -27

6H2O(g)   .برقرار شده است. اثر هر یک از تغییرات ستون)) الف (( را بر مقادیر ستون)) ب (( بنویسید 

 ستون ب ستون الف

  O2Hمقدار  NOافزودن 

 2Oمقدار  NOافزودن 

 گروه استان



 

 

 NOمقدار  خروج آب 

 3NHمقدار  2Oخروج 

  3NH Kافزودن 

 3NHمقدار   NOخروج 

  2Oمقدار  3NHافزودن 
   

واکنش   SO3(g) + NO(g)           SO2(g) + NO2(g)می توانند در اتمسفربه صورت  NOو  SO3آلاینده های هوایی  -28

 دهند. 

 پیش بینی کنید. NO2الف( اثر هر یک از تغییرهای زیر را بر مقدار 

a افزایش مقدار )NO                                ب( خارج کردنSO2                     پ( افزایش سه برابری فشار با پمپ کردن

 گاز هلیم 

برای  mol SO3 245/1که باید به ظرف یک لیتری حاوی  NOاست. مقدار  K = 6×  11 3ب( در دمای معین  

 ست.در حال تعادل تشکیل شود چه قدر ا mol SO2 24/1تشکیل 

 گروه استان

 


