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 نستیم برای محاسبه جابجایی استفاده کنیم.ااز سطح زیر نمودار هم میتو: توجه 

 

 

 

 

𝑟 = (
1
2
× 1 × 11+ 0+ 0) 𝑖 + (

1
2
× 2 × 11+ 0+ 0) 𝑗 → 𝑟 = 8  𝑖 + 11  𝑗 

 از مبدا مختصات شروع به حرکت کرده لذا مکان اولیه  و سرعت اولیه آن  صفر خواهد بود. : چون متحرکتوجه

𝑡 = 21 

  باشد. حرکت می در نمودار سرعت زمان شیب نمودار برابر شتابتوجه: 

a𝐴 =
∆𝑉

∆𝑡
=
−8− 11

18
= −

4
3
⇛

0 − 11
𝑡

= −
4
3
⇒ 𝑡 = 12 𝑠 

a𝐵 =
∆𝑉

∆𝑡
=
−8− (−20)

18
=

2
3
    ⇛    ∆𝑥𝐵 =

1

2
𝑎𝐵𝑡

2 + 𝑉°𝐵𝑡 =
1

2
×

2
3
× 122 − 20 × 12 = −192 

ک 
حر

مت
ت 

رع
س

ظه 
لح

ن 
 ای

تا
A 

می
ت 

ثب
م

د 
ش

با
 

   |∆𝑥𝐵| = 192 

𝑟 = 𝑥𝑖 + 𝑦𝑗 = (
1
2
𝑎𝑥𝑡

2 + 𝑉°𝑥𝑡 + 𝑥°) 𝑖 + (
1
2
𝑎𝑦𝑡

2 + 𝑉°𝑦𝑡 + 𝑦°) 𝑗 
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  کنیم.از سرعت نسبی زمان رسیدن دوگلوله به یکدیگر را محاسبه میابتدا 

 

 

 

 

 

 

در لحظه ای که دو  (: هست یبا در یک مرحله متفاوت هستند بقیه مراحل کاملا یکسانرهم خلاصه شده همین روش هست و تق )روش قبل: روش دوم

باشد چون در منفی می Bتوجه شود که جابجایی متحرک  متر باشد. 180نها آجابجایی اندازه رسند باید مجموع متحرک به هم می

 خلاف محور جابجا شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Bچون جابجایی متحرک     در همان ابتدا ... چرا؟ 2و  1حذف گزینه 

به  Aبیشتر هست. پس نسبت جابجایی گلوله  Aحتما از متحرک 

 حتما  از یک کوچکتر هست. Bجابجایی گلوله 

Vنسبی = 30 +30 = 10 

𝑎نسبی = g − g =  بنابراین حرکت نسبی این دو گلوله یک حرکت راست خط  یکنواخت است: →  0

∆𝑦نسبی = 10𝑡 ⇒ 𝑡 = 3 𝑠 ⇒  {
∆𝑦𝐴 = −

1
2
g𝑡2 + 𝑉°𝐴𝑡 = −5× 9+ 30 × 3 = 45 𝑚

∆𝑦𝐵 = −
1
2
g𝑡2 − 𝑉°𝐵𝑡 = −5 × 9− 30× 3 = −135 𝑚

  ⟹ |
∆𝑦𝐴
∆𝑦𝐵

| =
54
234

=
2
3
 

|∆𝑦𝐴| + |∆𝑦𝐵| = 180 →  |−
1
2
g𝑡2 + 𝑉°𝑡| + |−

1
2
g𝑡2 − 𝑉°𝑡| = 180 ⇒ 10𝑡 = 180 ⇒ 𝑡 = 3 

+ 

𝑡 = 3 𝑠 ⇒  {
∆𝑦𝐴 = −

1
2
g𝑡2 + 𝑉°𝐴𝑡 = −5 × 9+ 30 ×3 = 45 𝑚

∆𝑦𝐵 = −
1
2
g𝑡2 − 𝑉°𝐵𝑡 = −5 × 9−30 ×3 = −135 𝑚

  ⟹ |
∆𝑦𝐴
∆𝑦𝐵

| =
45

135
=

1
3

 

 گلستانه
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 : آید از رابطه مقابل بدست می به زمینهنگام رسیدن هر گلوله مولفه قائم سرعت  رابطه مستقل از زمانبا استفاده از 

 

در  هنگام برخورد به زمین بیشتر هست .... چرا؟  چون سرعت اولیه اش Aسرعت گلوله  مولفه قائم توجه شود که

 بیشتر بوده مئراستای قا

ر به مراحل زی .پس شتاب متوسط هردو گلوله باید یکسان باشد . ستادانیم که حرکت با شتاب ثابت  هم چنین می

 دقت شود : 

 

 

 .رسدمیاول به زمین B گلوله  بنابراین ؛ ستا کمتر  Bبنابراین مدت زمان حرکت گلوله 

برابر صفر باشد .... در  h.... فرض کنید ارتفاع  رسیدیمبه جواب می تراستفاده از حالت خاص خیلی سریعبا  توجه :

 رسد.زمان حرکتش کمتر بوده و سریعتر به زمین می Bست که گلوله ااین حالت کاملا واضح 

هنوز درحال بالا  Aبه نقطه اوج خود میرسد گلوله  B: مولفه قائم سرعت را در نظر بگیرید ... وقتی گلوله دیگر  توضیحی

 کند و زودتر به زمین می رسد. سریعتر حرکت رو به پایین خودرا شروع می Bباشد .... در نتیجه گلوله  رفتن می

 

 

 

V2 − 𝑉°
2 = 2gℎ ⟹ (𝑉 − 𝑉°)(𝑉 + 𝑉°) = 2gℎ ⟹ ∆𝑉𝑦 =

2gℎ
(𝑉 + 𝑉°)𝑦

 

 
⟹ (𝑉°𝑦𝐴 > 𝑉°𝑦𝐵) → (𝑉𝑦𝐴 > 𝑉𝑦𝐵) ⟹ (𝑉 + 𝑉°)𝑦𝐴 > (𝑉 + 𝑉°)𝑦𝐵 

 

∆𝑉𝑦𝐴

∆𝑡𝐴
=
∆𝑉𝑦𝐵

∆𝑡𝐵
⟹
∆𝑉𝑦𝐴

∆𝑉𝑦𝐵
=
∆𝑡𝐵
∆𝑡𝐴

=

(
1gℎ
𝑉 + 𝑉°

)
𝐴

(
1gℎ
𝑉 + 𝑉°

)
𝐵

=
(𝑉 + 𝑉°)𝐵
(𝑉 + 𝑉°)𝐴

< 2 

 

 گلستانه
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 ن صفر است.شود سرعت نهایی آمی ست. وقتی جسم متوقفجسم یکسان ا سرعت اولیه هر دو  توجه : 

  شتاب حرکت از رابطه مقابل بدست می آید : اندازه در پرتاب جسم روی سطح افقی

 

 

Σ𝐹 = 𝑚کل𝑎 ⟹ 40− 10 = 5𝑎 →    𝑎 = 1 
𝑚

𝑠2 

𝑚1g = 40 𝑁 

𝑚2g = 10 𝑁 

نویسیم تا شتاب ابتدا قانون دوم نیوتن را برای کل مجموعه می

دستکاه را محاسبه کنیم... توجه شود که شتاب هریک از اجسام با 

 شتاب دستگاه برابر هست.

𝑇2 

 نویسیم: کیلوگرمی می 4اکنون با توجه به داشتن شتاب، قانون دوم نیوتن را برای جرم 

40− 𝑇1 = 4 × 𝑎 = 24 →   𝑇1 = 11 ⟹ 𝑇 = 2𝑇1 = 32  𝑁 

|𝑎| = 𝜇𝑘g  ⟹ ∆x =
V°

2

2a
=
V°

2

2𝜇𝑘g
⟹
∆xA
∆xB

=
𝜇𝑘𝐵
𝜇𝑘𝐴

=
𝜇𝑘𝐵

2𝜇𝑘𝐵
=

1
2

 

ت 
رک

 ح
ت

جه
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  1پاسخ گزینه 

 بدست می آید :  زیر  از رابطه عرضیحداکثر سرعت مجاز برای اتومبیل در پیچ جاده با شیب 

 

 

 

 

 

 اندازه ست . پسبا نیروی وزن برابر ایروی اصطکاک ست بنابر این نچون در هر دو حالت شتاب صفر ا

 2و گزینه  1.... حذف گزینه  باشد.می  اصطکاک در هر دو حالت باهم برابر

f1 = f2 ⟹ 𝜇𝑠𝐹1 = 𝜇𝑘𝐹2 ⟹
𝐹2

𝐹1
=
𝜇𝑠
𝜇𝑘
> 1 ⟹ 𝐹2 > 𝐹1 

tan𝛼 =
V2

𝑟 × g
⟹ 𝑟 =

V2

g × tan33
=

225

10 × 3
4

= 30 m 

54
𝑘𝑚

ℎ
= 15 

𝑚

𝑠
 تبدیل سرعت  ⇔     

𝑓 

𝑚g 



   رسول گلستانه                                                                                       59پاسخ تشریحی کنکور سراسری ریاضی 

  

3
  

حه 
صف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شود.  البته این سوال از راه های دیگری هم حل می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن در ابتدا و انتهای حرکت صفر آسرعت ،  شود درنهایت متوقف می و توجه : چون جسم رها 

 انرژی داریم :باشد. با استفاده از قضیه کار و می

W𝑇 = 𝐾2 − 𝐾1 = 0  ⟹   W𝑇 = Wوزن +Wفنر +Wمقاومت هوا = 0 

شود. از طرفی کار نیروی فنر با قرینه ی صفر می    مقاومت هواWمقاومت هوا نداریم پس  

تغییرات انرژی پتانسیل کشسانی فنر برابر است. در واقع کار نیروی وزن به صورت 

 ذخیره می شود. بنابر این :انرژی پتانسیل در فنر 

 صفر

 Wوزن = −Wفنر ⟹   |Wوزن| = |Wفنر| = |𝑈2 فنر| =
1
2
𝐾(𝑥)2 =

1
2
× 250× (

12
100
)

2

= 1 8⁄  j 

10 ° 

حالت اول زاویه بین جسم و در  

  .باشددرجه می 120تصویر  

A 

در حالت دوم زاویه بین جسم 

باشد. درجه می 10و تصویر 

بنابراین زاویه بین جسم و 

درجه  تغییر کرده   10تصویر  

 نسبت به حالت اول.

  

10 ° 

 درجه پادساعتگرد  چرخیده است  10 درجه ساعت گرد و جسم  20آینه 
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 رابطه نیوتن استفاده کرد :میتوان از :  توجه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

𝑚 =
𝐹

𝑎
 

ست فاصله آن در هر دوحالت نسبت به کانون یکسان باشد . ا نمایی یکسانی داشته باشد کافیس برای اینکه جسم در دوحالت بزرگپ

سانتی متری سمت چپ کانون  5باشد ، بنابراین درحالت دوم جسم باید به کانون میسانتی متری سمت راست  5ابتدا جسم در  در

 راه حل های دیگری نیز برای این سوال وجود دارد.. ...... سانتی متر جابجاشود    10جابجا شود..... یعنی جسم باید 

5 𝑐𝑚 5 𝑐𝑚 

 حالت دوم حالت اول

 کانون

 فاصله جسم تاکانون

 بزرگنمایی

 ست که جسما شود. آن هم زمانیبزرگنمایی برابر نیم می فقط در یک حالتدر عدسی واگرا و آینه محدب :  توجه

دقیقا روی کانون قرار بگیرد در این حالت تصویر در وسط کانون و عدسی خواهد بود. پس بدون هیچ محاسبه ای 

 20همچنین تصویر درفاصله  و جسم دقیقا روی کانون قرار دارد، سانتی متر بوده  40فهمیم که اندازه کانون می

 . تشگیل شده استمتری جسم یعنی وسط فاصله کانونی  سانتی

20 𝑐𝑚 20 𝑐𝑚 

 جسم درحالت اول

 F تصویر

کنیم یعنی فاصله جسم تاعدسی متر از عدسی دور میسانتی 20در حالت دوم جسم را 

شود باید تصویر و بزرگنمایی کانون دور میشود ) چون جسم از سانتی متر می 10برابر 

( . با استفاده از معادله عدسی واگرا فاصله  4و  3یعنی حذف گزینه شود ...  کوچکتر

 وریم.بزرگ نمایی حالت دوم را بدست می آتصویر و درنهایت 

{

  𝑝 = 10    
𝑓 = 40  
𝑞 =?     

⟹
1

10
+

1
𝑞
= −

1
40
⟹ 𝑞 = −24 ⟹ 𝑚 =

24
10
= 0 4⁄  

20 𝑐𝑚 

10 𝑐𝑚 

 جسم درحالت دوم

24 𝑐𝑚 

F 
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 درجه کمتر است(. 53زاویه حد از فهمیم که کنیم )از محاسبه فوق میابتدا زاویه حد منشور را محاسبه می

 نویسیممی ABقانون شکست اسنل را برای وجه 

sin 𝜃𝑐 =
1
𝑛
=

3
4
= 0 35⁄ < sin53°  ⟹ 𝜃𝑐 < 53° 

𝑛1  sin 𝜃1 = 𝑛2  sin 𝜃2 ⟹ 1 × sin53° =
4
3
× sin 𝑟 ⟹ sin 𝑟 = 0 1⁄ ⟹ 𝑟 = 33° 

 زاویه های مربوطه را در شکل زیر مشخص کرده ایم ... 

از زاویه حد بزرگتر است پس پرتو از  BCزاویه تابش در وجه  چون

 بازتاب کلی خواهد کرد.  BCسطح 
53° 33° 

53° 

θ
𝐻
= 4θ

𝐶
 ⟹ 𝜂𝑚𝑎𝑥 = 1 −

𝑇𝐶
𝑇𝐻
=

3
10
 ⟹

𝑇𝐶
𝑇𝐻
=

3
10
 ⟹

θ
𝐶
+ 233

4θ
𝐶
+ 233

=
3
10
   

 ⟹ 28θ
𝐶
+ 3 × 233 = 10θ

𝐶
+ 10 × 233 ⟹ 18θ

𝐶
= 3 × 233 ⟹ θ

𝐶
=

233
1
= 45/5  
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 باشد .دقت شود که نمودار داده شده نمودار فشار برحسب دمای مطلق میتوجه : 

 : Bو   Aگاز کامل و مقایسه آن برای دوگاز   معادله حالت  با نوشتن

𝑃𝑉 = nRT ⟹ 𝑃 =
nRT

𝑉
   

𝑃𝐴
𝑃𝐵
=
𝑛𝐴
𝑛𝐵
×
𝑇𝐴
𝑇𝐵
×
𝑉𝐵
𝑉𝐴
   
      𝑇𝐴=𝑇𝐵    
⇒        

3
4
=

5
𝑛𝐵
×

11
10
 ⟹ 𝑛𝐵 = 14 

∆𝑈 = Q +W⟹ ∆𝑈 = −2800+ 800 = −2000   

W = −P∆V⟹ W = −2 × 105(−4 × 10−3) = +800   

کنیم و درنهایت با استفاده از قانون اول ترمودینامیک به راحتی ابتدا کار انجام شده روی گاز را محاسبه می

 باشد .منفی می Qچون گاز گرما ازدست داده علامت توجه : غییرات انرژی درونی قابل محاسبه است.  ت
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m    گرم یخ صفر درجه

درجه  50آب گرم  800 که قرار هست ذوب شود

 درجه

 ب و یخ صفردجهمخلوطی از آ

Q𝑓 Q1 

 رتوانیم مشخص کنیم که اگاز طریق محاسبه می

ب درجه سلسیوس بخواهد به آ 50گرم آب  800

تبدیل شود با گرمایی که  سلسیوسدرجه  صفر

تواند ذوب کند . کند چند گرم یخ را میازاد می

باقی  ار بدست آمده را با یخ ذوب نشده یِمقد

کنیم و جرم کل یخ را مانده در ظرف جمع می

 بدست می آوریم.

ΣQ = 0 ⟹Q𝑓 + Q1 = m × 80 × 4200+ 800 × 4200 × (−50) = 0  ⟹ 𝑚 = 500 g ⟹ 𝑚کل = 500 + 100 = 100 

 ذوب نشده یِیخ باقی مانده 

 یخ ذوب شده

𝑃 =
Q

𝑡
=
𝐾𝐴∆𝑇

𝐿
⟹
𝑃𝐴
𝑃𝐵
=
𝐾𝐴
𝐾𝐵
×
𝐴𝐴
𝐴𝐵
×
∆𝑇𝐴
∆𝑇𝐵

×
𝐿𝐵
𝐿𝐴

      ∆𝑇𝐴=∆𝑇𝐵 & 𝐿𝐴=𝐿𝐵        
⇒                 

𝑃𝐴
𝑃𝐵
= 1 ×

1
3
× 1 × 1 = 2 



   رسول گلستانه                                                                                       59پاسخ تشریحی کنکور سراسری ریاضی 

  

12
  

حه 
صف

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ℎ 
50 𝑐𝑚 

𝑥 𝑥 

𝑥 

پس از اینکه شیر باز شود با توجه به اینکه چگالی آب بیشتر است مایعات مطابق 

گیرند. با توجه به اینکه شکل فوق در سطح تراز جدیدی به حالت تعادل قرار می

قطر لوله در دو طرف مشابه است این نتیجه کاملا بدیهی و منطقی است که اگر آب 

پایین بیاید در طرف دیگر به همان اندازه باید  xدر شاخه سمت چپ به اندازه 

فشاری نقاط همتراز بالا برود..... حالا در سطح تراز جدید با استفاده از اصل هم

 کنیم : را محاسبه می hارتفاع 

⟹ 1000 × 10 × ℎ = 800 × 10 × 50 ⟹ ℎ = 40 𝑐𝑚 

⟹  ℎ + 2𝑥 = 50  ⟹ 40 + 2𝑥 = 50 ⟹ 𝑥 = 5 𝑐𝑚 

 می توانیم با محاسبه چگالی مخلوط،  فشار ناشی از مایعات را در کف ظرف به صورت زیر محاسبه کنیم :

𝜌مخلوط =
𝑚𝐴 +𝑚𝐵
𝑉𝐴 + 𝑉𝐴

    
      𝑉𝐴+𝑉𝐵=V  &  𝑉𝐴=

1
3
𝑉  &  𝑉𝐵=

2
3
𝑉     

⇒                            𝜌مخلوط =
𝜌𝐴 ×

1
3𝑉 + 𝜌𝐵 ×

2
3𝑉

𝑉
 

  𝜌مخلوط = 𝜌𝐴 ×
1

3
+ 𝜌𝐵 ×

2
3
= 1 2⁄ ×

1
3
+ 0 1⁄ ×

2
3
= 0 8⁄   

g

𝑐𝑚3 = 800  
kg

𝑚3 

  𝑃مخلوط = 𝜌مخلوط × g × ℎمخلوط  = 800  × 10 × 0 35⁄ = 1000 𝑝𝑎 

 مخلوط

𝑃آب = 𝑃روغن ⟹ 𝜌آب g ℎ = 𝜌روغن g × 50  

3
5
 𝑐
𝑚
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ولی حجمی از ظرف را که توسط مایع اشغال  ، رف را به ما داده استسوال باید دقت کنیم که سوال جرم ظبرای حل درست و منطقی 

توان حجم ظرف و در نهایت با داشتن جرم و حجم ن میتن چگالی مایع اولی و داشتن جرم آشود را نداده است . با توجه به داشمی

 چگالی روغن را محاسبه نمود. ، ستظرف ا روغن که همان حجم

mظرف +mمایع = 540
m

ظرف
=300  g  

⇒        mمایع = 240 g
m=ρv  
⇒    1 2⁄ × 𝑉 = 240 ⟹ 𝑉 = 200 𝑐𝑚3 

mظرف +mروغن = 410 ⟹mروغن = 110 g
m=ρv  
⇒    110 = 𝜌روغن × 200 ⟹ 𝜌روغن = 0 8⁄  

g

𝑐𝑚3 = 800
kg

𝑚3 = 800
g

𝑙𝑖𝑡
 

𝑚روغن

𝑚مایع
=

𝑉روغن

𝑉مایع
×

𝜌روغن

𝜌مایع
⟹

110
240

= 1 ×
𝜌روغن

1 2⁄
⟹ 𝜌روغن = 0 8⁄  

g

𝑐𝑚3 = 800
kg

𝑚3 = 800
g

𝑙𝑖𝑡
 

ای هر سوال شاید راه حلهای بر  ل و مفهومی پاسخ داده شود .ی از سوالها این است که با استدلاهدف از نوشتن کامل بعض:  دانش آموز عزیز

  انتخاب کنیم که نسبتا آموزنده باشد.کنیم روشی باشد ولی سعی می مختلف وشاید هم سریعتری 

 

 ⟸    روش دوم :

 

 روغن  

 مایع

 کنیم :  را محاسبه هانیم به را حتی تعداد الکترونتواطه مربوط به مقدار بار اکتریکی هرجسم میبا استفاده از راب

 

𝑞 = ±𝑛𝑒 ⟹ 𝑛 = |
𝑞

𝑒
 | =

1 × 10−1

1 1⁄ × 10−19 = 1 25⁄ × 1012 
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𝑇1𝑠𝑖𝑛30° 𝑇2𝑠𝑖𝑛10° 

𝑇1 𝑇2 

برای حل این سوال روشهای مختلفی وجود دارد ،  شاید سریع ترین راه باشد که از این نکته استفاده کنیم که برایند نیروها در 

 ها به سقف باید صفر باشد.،  محل اتصال نخ oی  نقطه

 باید صفر باشد ....  داریم : 𝐨پس برایند نیروهای افقی نیز  در نقطه 

𝑇1𝑠𝑖𝑛30° = 𝑇2𝑠𝑖𝑛10° ⟹
𝑇1

𝑇2
=
𝑠𝑖𝑛10°
𝑠𝑖𝑛30°

= √3 

 

2) 
2

1
              1 )√3

3
            3 )√3             5  )1  

 

𝐨 

𝑞𝛼ست یعنی  برابر بار پروتون ا ار ذره آلفا دوباشد و بیکنواخت می فوق میدان الکتریکی بین دوصفحهتوجه :  = 2𝑒 

𝐹 = 𝑞𝐸
      𝐸=

∆𝑉

𝑑
       

⇒        𝐹 = 2𝑒 ×
∆𝑉

𝑑
= 2 × 1 1⁄ × 10−19 ×

500
0/02

= 8 × 10−15 𝑁 
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𝐼 = 3 𝐴 

-می بنابراین ، ن شاخه در تقسیم بندی جریان سهمی نداردیکند. یعنی اازشاخه ای که خازن وجود دارد جریانی عبور نمیتوجه : 

مقاومت شامل دو شاخه موازی در نظر گرفت.  مدار را شاخه تقسیم کنیم . در واقع باید  نیجریانها را بدون در نظر گرفتن اتوانیم 

5معادل مدار برابر 
3
𝐼شود و جریان کل باتوجه به رابطه  اهم می    =

𝜀

𝑅+𝑟
=

10
5
3

= 3 𝐴     که  مپر از شاخه چپآ دو بدست می آید  که

 کند.ست عبور میاهمی ا 8و  2که شامل مقاومتهای   آمپر از شاخه راست یکست و اهمی ا 4و  1شامل مقاومت های 

{

  𝑉𝑀 − 𝑉𝑜 = 𝐼2𝑅2 = 1 × 8 = 8   𝑉
1

𝑉𝑁 − 𝑉𝑜 = 𝐼1𝑅1 = 2 × 1 = 2   𝑉  
⟹ 𝑉خازن = 𝑉𝑀 − 𝑉𝑁 = 1 𝑣 ⟹ 𝑈خازن =

1
2
𝐶𝑉2 =

1
2
× 5 × 31 = 90 𝜇𝑗 

 

 𝑀  𝑁 

 𝐎 

𝐼1 
𝐼3 

𝐼1 + 𝐼3 

 𝐴 

 𝐵 

است. بنابراین باتری شاخه ی سمت راست یک فرستنده  Bکمتر از  Aتوان باتری شاخه میانی ورودی و پتانسیل نقطه 

 جریان است. 

        براست با : Bو  Aاختلاف پتانسیل بین دو نقطه ی 

 B AV IV R r     1 1 1 1
1

6 - 3
3

5
 

          و برای شاخه ی سمت راست :
 B AV V I R r II        33 3 3 3 312 - 65

7

6

 

 توان ورودی باتری شاخه ی میانی برابر است با :

 P V I I
 

         
 

1 3
1 7 3

3 6 2
5 5 7 / 5
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ه از قاعده دست راست با توجه به شکل و استفاد

ست که دوسیم موازی که جریانهای کاملا مشخص ا

کنند. داشته باشند یکدیگر را دفع میخلاف جهت 

توانیم از فرمول برای محاسبه اندازه این نیرو می

 زیر استفاده کنیم :

F =
𝜇°𝐼𝐴𝐼𝐵𝐿

2𝜋𝑑
=

4𝜋 × 10−3 × 10 × 5 × 1
2𝜋 × 0 2⁄

= 5 × 10−5  𝑁 

 انگشست شست جهت نیرو کف دست رو به میدان،  ،هت جریانچهار انگشت ج:  قاعده دست راست

 

{
 
 

 
 
𝑅2 ↑   ⟹ 𝑅کل  ↑  ⟹ 𝐼کل  ↓

𝑉باتری = 휀 − 𝐼𝑟  
  𝐼 ↓  
⇒  𝑉باتری ↑

𝑉1 = 𝐼𝑅1
  𝐼 ↓  
⇒    𝑉1 ↓                  

    ⟹ 𝑉باتری = 𝑉1 + 𝑉

 𝑉1 ↓ و 𝑉باتری
↑ 

⇒        𝑉 ↑ 

کند. بنابراین افت پتانسیل در مولد پیدا میجریان مدار ) عدد آمپرسنج ( کاهش با افزایش مقاومت رئوستا ، مقاومت کل مدار و درنتیجه 

 وسر مولد، مشخص هست که با کاهش  جریان ولتاژدباتوجه به رابطه ولتاژ نیز کاهش می یابد.  1Rو اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت 

س عدد ولت سنج افزایش می باشد پمی 𝑅1مقاومت  با توجه به اینکه ولتاژ باتری برابر مجموع عدد ولت سنج و ولتاژ،  شودباتری زیاد می

 صحیح است.  2یابد. گزینه ی 
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𝐅 = qVBsin90 ⟹ 𝑉 =
𝐹

qBsin90
=

1 28⁄ × 10−11

1 1⁄ × 10−19 × 20 × 10−3 × 1
= 4 × 104  

𝑚

𝑠
 

𝐊 =
1
2
mV2 =

1
2
× 1 3⁄ × 10−23 × 11 × 108  

𝑗→𝑒𝑣 
⇒   𝐾𝑒𝑣 =

𝐾𝑗

𝑒
=

1
2 × 1 3⁄ × 10−23 × 11 × 108

1 1⁄ × 10−19 = 8 5⁄  𝑒𝑣 

L =
𝐾 𝜇°𝑁

2𝐴

ℓ
=

1 × 12 5⁄ × 10−3 × 4 × 101 × 10 × 10−4

0/5
= 0 01⁄   𝐻 

𝑁 تعداد حلقه ها 

 𝐴 مساحت   

ℓ طول سیملوله 

 باشد می k=1توجه : برای سیملوله بدون هسته 

|ε𝐿| = L |
𝑑𝐼

𝑑𝑡
| ⟹ 1 = 2 × |

𝑑𝐼

𝑑𝑡
| ⟹ |

𝑑𝐼

𝑑𝑡
| = 3 

𝐴

𝑠
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𝑥 = 3 𝑐𝑚 

𝐴 = 5 𝑐𝑚 {
 
 

 
 V = ω√A

2 − 𝑥2 = 20√25− 9 = 80
𝑐𝑚

𝑠
= 0 8⁄

𝑚

𝑠
0

𝜔 = √
𝐾

𝑚
= √

200
0/5

= 20                                           

 

{
 
 

 
 

                                                          

Aω2 = 𝜔 × 𝐴𝜔                                                                     
0

   |a| = |−Aω2 sin𝜔𝑡| ⟹ 4𝜋2 = 2𝜋 × 4𝜋 × sin 2𝜋𝑡      
𝑏𝑗

⟹ sin 2𝜋𝑡 =
1
2
= sin

𝜋

1
⟹ 𝑡 =

1
12
 𝑠 

3



3


 𝑽

𝑽𝒎𝒂𝒙
= 𝐜𝐨𝐬𝝎𝒕 = −

1
2
   
      𝑉<0      𝑎>0    
→  ناحیه 3           ⇒ φ = 𝜔𝑡 →  

4𝜋
3
= 𝜔 ×

2
3
  ⟹ 𝜔 = 2𝜋  
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با توجه به تعریف چگالی حجمی به صورت جرم موجود در واحد حجم ، جرم واحد طول تار بصورت حاصل ضرب سطح 

 مقطع در چگالی حجمی بازنویسی می شود. بنابراین : 

   

 

 

 

 

 

 

 

∆φ

2𝜋
=
∆d

𝜆
⟹

∆φ

2𝜋
=

80− 50
20

⟹ ∆φ = 3𝜋 

تداخل کنند ، چشمه ی موج همفاز و هم بسامد می دانید که اگر دو 

داریم اختلاف راه مضرب فردی از نصف  ویرانگردر نقاطی که برهم نهی 

 است :  𝜋از  فردیطول موج و اختلاف فاز مضرب 

 

{
  
 

  
 

  

𝜔 = 𝐾  و  30 = 1 5⁄   ⟹ 𝑉 =
𝜔

𝐾
= 20 

𝑚

𝑠
                                                                

𝑟 = 1 𝑚𝑚 = 1 × 10−3 𝑚 ↠ 𝐴 = 𝜋𝑟2  و  𝜌 = 8
g

𝑐𝑚3 = 8000
kg

𝑚3                        

𝐕 = √
𝑭

𝝆𝑨
  ⟹ 𝐹 = 𝑉2 × 𝜌 × 𝐴 = 400 × 8000 × (3 × 1 × 10−1) = 9 1⁄  𝑁      
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تولید موج است  شود دامنه و بسامد نوسان ذرات محیط  همان دامنه و بسامد موج و چشمهوقتی موجی در یک محیط منتشر می: توجه

 ... بنابراین تمام نقاط هم بسامد و هم دامنه هستند. )اتلاف و جذب انرژی نداریم(.

نقاطی که در فاز مخالفند دارای وضعیت نوسانی قرینه اند، اشتباه است :   3اما چرا گزینه ... دام اموزشی این سوال است  3گزینه 

 .است کافی 3همین نکته برای رد گزینه ... باید منفی باشدیعنی اگر مکان یکی مثبت بود مکان دیگری حتما 

 قرار دارند  باید در قسمت های آبی رنگ جستجو کنیم.  Mبرای یافتن نقاطی که در فاز مخالف نقطه  

هم نقاط همفاز باید درای وضعیت نوسانی مشابه باشند ... مکان و سرعت و شتابشون هم اندازه و درست نیست ؟   4چرا گزینه  

همانطور Nنها مختلف العلامت اند.... درواقع نقطه آ هایعلامت باشند ... این دونقطه علامتِ مکان و شتابشون یکسان است اما سرعت

 باشد. درحال نزدیک شدن به مبداء نوسان می Mکه در شکل مشخص شده در حال دورشدن از مبداء و نقطه 

{
 
 

 
 𝛽2 = 1 3⁄ 𝛽1   ⟹ 𝛽2 − 𝛽1 = 0 3⁄ 𝛽1 = 10 log

𝐼2
𝐼1
= 10 log (

𝐴2

𝐴1
)

2

= 10 log 11 = 40 log 2        
                                       

                        
      ⟹ 0 3⁄ 𝛽1 = 40 log 2 = 40 × 0 3⁄  ⟹ 𝛽1 = 40 ⟹ 𝛽2 = 1 3⁄ 𝛽1 = 𝛽2 = 1 3⁄ × 40 = 52 𝑑𝑏
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𝜆 =
4𝐿

2𝑛 − 1
 ⟹

�́�

𝜆
=

2𝑛 − 1
2�́� − 1

        

در حالتی که یک انتهای لوله بسته است ، لازمه ی تشدید این است که طول لوله 

در صورت سوال دقت کنید! « می تواند » مضرب فردی از ربع طول موج باشد. به فعل 

پس سوال می تواند پاسخهای دیگری هم داشته باشد و شرط لازم این است که 

 این شرط را داراست.   2صورت و مخرج کسر اعداد فرد باشد . که تنها گزینه ی 

 

درحال دورشدن از ناظر همیشه در اثر دوپلر تغییرات بسامد موقع نزدیک شدن چشمه بیشتر ازحالتی است که چشمه توجه : 

یعنی در این سوال    ست، ا
∆𝑓

∆�́�
> . در حل زیر می توانید درستی این مطلب را مشاهده باشدفقط گزینه یک بزرگتر از یک می   1

𝑆                                                                                                                                                    کنید : 
 جهت مثبت
→     𝑂 

 

 
𝑓𝑜 =

𝑉 − 𝑉𝑜
𝑉 − 𝑉𝑠

𝑓𝑠  ⟹
∆𝑓

∆�́�
=

𝑉

𝑉 −
𝑉
𝑛

𝑓𝑠 − 𝑓𝑠

𝑓𝑠 −
𝑉

𝑉 +
𝑉
𝑛

𝑓𝑠

=

𝑛
𝑛 − 1− 1

1− 𝑛
𝑛 + 1

=

1
𝑛 − 1

1
𝑛 + 1

=
𝑛 + 1
𝑛 − 1

> 1 
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 134مطالب فوق دقیقا از کتاب درسی فیزیک چهارم ریاضی صفحه    باشد.می  1گزینه  پاسخ

 اشد. بباشد ولی سرعت آنها در محیطهای شفاف بایکدیگر متفاوت میومغناطیس در خلا یکسان میرسرعت همه امواج الکتتوجه : 
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 .... 209مله فوق دقیقا از متن کتاب درسی فیزیک چهارم ریاضی  صفحه ج

 

 

 

 

𝛿تاریک

𝛿روشن
=

2𝑚 − 1
2𝑛

⟹
1500
𝛿روشن

=
2 ×3 − 1

2 × 2
=

5
4
⟹ 𝛿روشن = 1200 𝑛𝑚 



   رسول گلستانه                                                                                       59پاسخ تشریحی کنکور سراسری ریاضی 

  

24
  

حه 
صف

 

 

 

 

بلندترین طول موجی که می تواند فوتو الکترون گسیل کند ، همان طول موج قطع است که با این فوتون فوتوالکترون 

 فراهم می کند...جدا شده ، انرژی جنبشی ندارد... بعبارتی تنها تابع کار را 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑛 =
32
8
= 4 

𝑁 =
𝑁°

24 =
𝑁°
11
⟹ ∆𝑁 = 𝑁° − 𝑁 =

15
11
𝑁°⟹

∆𝑁

𝑁°
× 100 =

15
11
× 100 = 93 35⁄  
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  𝐊𝐦𝐚𝐱 = 𝐕°  𝐞𝐯 ⟹ 𝐾𝑚𝑎𝑥 = 1 5⁄  𝑒𝑣  , 𝑊° =
ℎ𝑐

𝜆°
=

1200
480

= 2 5⁄  𝑒𝑣  
                                       

                        

 𝐊𝐦𝐚𝐱 = 𝐄فوتون −𝐖°   ⟹ 𝐸فوتون = 4 𝑒𝑣 =
ℎ𝑐

𝜆
⟹ 𝜆 =

1200
4
= 300 𝑛𝑚   

 

دست می آوریمفوق، از فرمول اولی تعداد نیمه عمرهای سپری شده را بهبا توجه به مطلب   
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در واپاشی بتازای منفی ) الکترون ( طبق اصل پایستگی بار یک واحد به عدد اتمی افزوده 

یک واحد بیشتر است  در واپاشی داده شدههسته دختر عدد اتمی اینکهمی شود.  باتوجه به 

 باشد. نسبت به هسته مادر بنابر این نوع واواپاش بتازای منفی می
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  :ی معروف هم ارزی جرم و انرژی اینشتین انرژی آزاد شده برابر است با طبق رابطه

{
 
 

 
 𝐸 = ∆𝑚𝑐

𝑚∆    و 2 = 0 001⁄  𝑢 = 1 3⁄ × 10−30  kg                 
                                       

                        

𝐸 = ∆𝑚𝑐2 = 1 3⁄ × 10−30 × 9 × 1011 = 1 53⁄ × ژول 10−13

 

 دهید، نتوانید چیزی را به سادگی توضیح اگر 

 « اید.به این معنی است که به اندازه کافی درکش نکرده
 شتینینآلبرت ا| 

 


