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The Fundamental Forces of Nature 

ي ِتّبيض اص ٔيشٚ٘ب يب بش  ي ٔيشٚ٘ب ّٔٛد٘بيي ٘ستٕذ اص تٕٙب چٙبس دستٗ دسن وٕٛٔي ِب ايٓ است وٗ ّ٘ٗ

٘بي ٘ش سٚصٖ آضٕب ٘ستيُ. دٚ  ٘ب. بب دٚ دستٗ اص ايٓ ٔيشٚ٘ب دس تجشبٗ ٘بي بٕيبدي بيٓ رسٖ ُ٘ وٕص

٘ب سا بب حٛاط غيشِسٍح  ضٛٔذ وٗ آْ ٘بي صيش اتّي ِشبٛط ِي رسٖ ٘بي بيٓ ي ديگش بٗ بش ُ٘ وٕص دستٗ

 تٛأيُ ِطب٘ذٖ وٕيُ. ّٔي

اي وٗ صِيٓ بش  ضبًِ ٔيشٚي آضٕبي ٚصْ ضّبست  وٗ اص سببيص گشأطي هاي گرانشي بر هم كنش 

ديگش ،  ٘بي ِختٍف صِيٓ بش يه ضٛد. سببيص گشأطي ِتمببً بيٓ بخص وٕذ ٔبضي ِي ضّب ٚاسد ِي

 .ي ِب سا گشد ُ٘ ٔگٗ داضتٗ است  ي است وٗ سيبسٖعبٍِ

 

اي آْ بٗ گشِد خٛسضيذ ٔگٗ  صِيٓ سا دس ِذاس تمشيببً دايشٖ ،ٔيٛتْٛ دسيبفت وٗ سببيص گشأطي خٛسضيذ بش صِيٓ

 .داسٔذ٘ب  ٘ب ٚ ِب٘ٛاسٖ ٘بي گشأطي ٔمص اسبسي دس حشوت سيبسٖ داسد. بش ُ٘ وٕص ِي

ضبًِ ٔيشٚ٘بي اٌىتشيىي ٚ  هاي الكترومغناطیسي بر هم كنش يعٕي ،ي آضٕبي دَٚ اص ٔيشٚ٘ب دستٗ 

تٛأيذ بب  وٕذ ؛ ِي اي سا دسْٚ ِٛ٘بي خٛد بىطيذ ضبٔٗ ببس اٌىتشيىي پيذا ِي أذ. اگش ضبٔٗ ِغٕبطيسي

٘ب ببس  ي اتُ ٘بي وٛچه وبغز سا بٍٕذ وٕيذ. ّ٘ٗ ضٛد تىٗ اي وٗ تٛسظ ايٓ ببس ٚاسد ِي ٔيشٚي اٌىتشيىي

 ديگش ٚاسد وٕٕذ تٛإٔذ ٔيشٚ٘بي اٌىتشيىي بش يه ٘ب ِي ٘ب ٚ ٌِٛىٛي ت ٚ ِٕفي داسٔذ. دس ٔتيجٗ اتُاٌىتشيىي ِثب

ي ٔيشٚ٘بيي ٘ستٕذ وٗ  ٔيشٚ٘بي تّبسي ضبًِ ٔيشٚي عّٛدي ، اصطىبن ٚ ِمبِٚت ضبسٖ تشويبي اص ّ٘ٗ

بٕٔذ ٔيشٚي بيٓ ضٛد. ٔيشٚ٘بي ِغٕبطيسي ِ ٘بي ِحيظ اطشاف آْ ٚاسد ِي ٘بي يه جسُ تٛسظ اتُ بش اتُ

ضٛٔذ.  ي آ٘ٓ دس ٚالع اص حشوت ببس٘بي اٌىتشيىي ٔبضي ِي سبب ٚ يه لطعٗ سبب٘ب يب ٔيشٚي بيٓ يه آ٘ٓ آ٘ٓ

ضٛد وٗ ببس٘بي  ٘بي ِغٕبطيسي ِي ببي اٌىتشيىي بٗ ايٓ دٌيً ِٛجب بش ُ٘ وٕص س بشاي ِثبي يه آ٘ٓ

 وٕٕذ.  ٘بي آْ حشوت ِي اٌىتشيىي دسْٚ سيُ



 

تشٔذ :  اٌعبدٖ لٛي دس ِميبط اتّي يب ٌِٛىٌٛي ٔمطي ٔذاسٔذ صيشا ٔيشٚ٘بي اٌىتشيىي فٛقٔيشٚ٘بي گشأطي 

٘بيي بب  ٘بست. اِب دس جسُ تش اص سببيص گشأطي بيٓ آْ سأص اٌىتشيىي بيٓ دٚ پشٚتْٛ حذٚد  ببس لٛي

ٚ بش ُ٘  ٘بي ٔجِٛي ، ببس٘بي ِثبت ٚ ِٕفي بٗ طٛس ِعّٛي تمشيببً بٗ يه أذاصٖ حضٛس داسٔذ أذاصٖ

٘بي گشأطي دس  وٕٕذ. بٕببشايٓ بش ُ٘ وٕص ديگش سا حزف ِي ٘ب تمشيببً يه ٘بي اٌىتشيىي حبصً اص آْ وٕص

 ٘ب تأثيش بشتش سا داسٔذ. ٘ب ٚ دس سبختبس داخٍي ستبسٖ حشوت سيبسٖ

 

ي اتُ  ِسئٛي ٔگٗ داضتٓ ٘ستٗبر هم كنش قوي تش آضٕب ٘ستٕذ.  ٘ب وُ ي ديگش بش ُ٘ وٕص دٚ دستٗ 

أذ. ٔيشٚي  ٘بي بب ببس ِثبت ٘بي اص ٔظش اٌىتشيىي خٕثي ٚ پشٚتْٛ ٘ب ضبًِ ٔٛتشْٚ بٗ گشد ُ٘ است. ٘ستٗ

سد. ٔيشٚي سببيطي لٛي بيٓ ديگش دا ٘ب بٗ دٚس اص يه ٘بي ببسداس سعي دس ً٘ دادْ آْ اٌىتشيىي بيٓ پشٚتْٛ

سبصد. دس ايٓ صِيٕٗ بش ُ٘ وٕص لٛي  وٕذ ٚ ٘ستٗ سا پبيذاس ِي اي بب ايٓ سأص ِمببٍٗ ِي ٘بي ٘ستٗ رسٖ

٘بي اٌىتشيىي داسد ٌٚي  تشي اص بش ُ٘ وٕص ٔبِٕذ. ايٓ ٔيشٚ بشد بسيبس وٛتبٖ اي لٛي ٔيض ِي سا ٔيشٚي ٘ستٗ

اي وٗ دس ِغض  ٘بي گشِب ٘ستٗ بش ُ٘ وٕص لٛي دس ٚاوٕصتش است.  ي بشد خٛد بسيبس لٛي دس گستشٖ

 .وٕٕذ ٔمطي اسبسي داسٔذ  گيشٔذ ٚ گشِب ٚ ٔٛس خٛسضيذ سا تٌٛيذ ِي خٛسضيذ صٛست ِي

 



است. بشد ايٓ بش ُ٘ وٕص آْ لذس وٛتبٖ است وٗ ايٓ ٔيشٚ تٕٙب دس ِميبط  بر هم كنش ضعیفسشأجبَ  

ضعيف ِسئٛي صٛست ِتذاٌٚي اص پشتٛصايي بٗ ٔبَ تش ٔمص داسد. بش ُ٘ وٕص  اي يب وٛچه ٘ستٗ

ي تمشيببً  ي پشتٛصا بب بيشْٚ أذاصي يه اٌىتشْٚ ٚ يه رسٖ بتبصاست وٗ دس آْ يه ٔٛتشْٚ دس يه ٘ستٗ ٚاپبضي

ي  ضٛد. بش ُ٘ وٕص ضعيف بيٓ پبدٔٛتشيٕٛ ٚ ِبدٖ بذْٚ جشَ بٗ ٔبَ پبدٔٛتشيٕٛ بٗ يه پشٚتْٛ تبذيً ِي

تٛأذ بٗ سبدگي دس يه ديٛاس سشبي بٗ ضخبِت يه ِيٍيْٛ  است وٗ يه پبدٔٛتشيٕٛ ِيِعٌّٛي آْ لذس ٔبچيض 

وٕذ وٗ آْ سا  آِيضي پيذا ِي آسب أفجبس فبجعٗ ي غٛي ويٍِٛتش ٔفٛر وٕذ! بب ايٓ ّ٘ٗ ٕ٘گبِي وٗ يه ستبسٖ

 .ضٛد  تشيٓ أشژي اص طشيك بش ُ٘ وٕص ضعيف آصاد ِي ٔبِٕذ ، بيص ابش ٔٛاختش ِي

 

٘بي اٌىتشِٚغٕبطيسي ٚ  اي سا گستشش دادٔذ وٗ بش ُ٘ وٕص ٔظشيٗ 1331/1190بْ دس سبي فيضيىذأ 

وشد. ايٓ ٔظشيٗ ٘ش آصِْٛ  ٘بيي اص يه ته بش ُ٘ وٕص اٌىتشٚضعيف تٛصيف ِي ضعيف سا بٗ صٛست جٕبٗ

ايٓ  تجشبي سا وٗ دس ِٛسد آْ اعّبي ضذٖ بب ِٛفميت گزسأذٖ است. فيضيىذأبْ بب جسبستي وٗ اص ِٛفميت

٘بي لٛي ، اٌىتشِٚغٕبطيسي ٚ  ٘بي ِطببٙي بشاي تٛصيف بش ُ٘ وٕص ٔظشيٗ بٗ دست آٚسدٔذ الذاَ

٘بيي دس جٙت ٚحذت احتّبٌي  أذ ٚ لذَ أجبَ دادٖ GUTي ٚحذت بضسگ يب  ضعيف بش حسب يه ته ٔظشيٗ

ٕٛص دس حبي گّبٔٗ ٘بيي ٘ أذ. چٕيٓ ٔظشيٗ بشداضتٗ TOEي ّ٘ٗ چيض يب  ٘ب دس يه ٔظشيٗ تّبَ بش ُ٘ وٕص

 .٘بي جبسي ٚجٛد داسد ي بسيبس فعبي اص پژٚ٘ص پبسخ صيبدي دس ايٓ صِيٕٗ ٘بي بي صٔي است ٚ پشسص

http://physics-dept.talif.sch.ir 
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