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تشكيل ماگماموضوع درس:  مدت جلسه : نود دقيقه )69-74(صفحه از نيمسال دوم 1: طرح درس شماره   

2/11/94تاريخ:  نام درس : زمين شناسي سال سوم دبيرستان كارشناس ارشد زمين شناسي اقتصادي )(نام مدرس : مريم رفيعي 
رسفا-شيراز 1ناحيه شماره تماس : تعداد دانش آموز: 2فرزانگان :دبيرستان   

پرورش قدرت استدلال بر اساس مدارك و شواهد در دانش آموزان هدف پاياني :   
 اهداف كلي

آشنايي دانش آموزان با چگونگي فرايند ذوب در سنگ ها  هدف آموزشي:  
رئوس مطالب)گزينش محتوا ( اهداف جزئي (در قالب رفتاري ):  سطح-حيطه  

 
 

واكنش-عاطفي   
 

حركتي  –ي روان  
 
 

درك و فهم–شناختي   
 
 
 

كاربست-شناختي  
  

كاربست  –شناختي   
 

در ك و فهم–شناختي   
كاربست  –شناختي   

 
 
 

كاربست  –شناختي   
 

 : پس از پايان درس از فراگير انتظار مي رود كه
 

 .و شوداع پديده ذوب در مواد مختلف كنجكنسبت به چگونگي وقو -1
 ذوب مواد مختلف از اينترنت يا كتابهاي معرفي شدهتواند اطلاعاتي در مورد نقطه ب -2

 .جمع آوري كند 
تواند علت نوشتن محدوده ذوب بجاي نقطه ذوب را در براي سنگها در جدول صفحه ب -3

 .توضيح دهد 92
واحد را  گبا يك آزمايش ساده تشكيل ماگما با تركيب هاي مختلف از ذوب يك سن -4

  .نشان دهد
  .ب و تبلور در سنگها ارائه دهدفرضيه اي در باره چگونگي ذو -5
 چگونگي وقوع ذوب در سنگ را بر اساس تنوع كاني ها شرح دهد. -6
يافته ها و نتايج حاصل از كاوشگري و آزمايش خود را به صورت  قانون سازماندهي كرده  -7

 بيان كند.
 تفسير كند.ا بر اساس  قانون ارائه شده  توسط گروه  ون روسري واكنش ب -8
 

 
 
 

 در ذوب  عوامل مؤثر -1
 
 
 
تفاوت ذوب مواد خالص  -2

 اخالص نو 
 
علل اختلاف تركيب در  -3

 ماگما 
نقش تنوع  كاني ها  -4

 ذوب  سنگ
توالي تبلوري كاني ها  -5

 بوون ي در سري واكنش
 

گوي كاوشگري  روش تدريس ال

سنج،الك يا توري علاوه بر تخته سياه و گچ، چراغ الكلي ،پودر نفتالين ،پودر شكر،دو بشر در اندازه هاي متفاوت دما
  چندين نمونه كاني و سنگ،سيمي ،مقداري نبات،چند قالب كوچك يخ،چند حبه قند

 رسانه هاي آموزشي

 هدف فعاليت معلم دانش آموزان فعاليت زمان
 دو

 دقيقه
 ايجاد ارتباط سلام واحوال پرسي ،دقت در وضع جسمي و روحي ،حضور و غياب ---------------

پنج 
 دقيقه

كاليفتحويل ت بررسي تكاليف(جمع آوري تكاليف جلسه قبل بررسي جزئي در كلاس ،بررسي  
 مره نتكميلي در منزل با تعيين 

 بررسي پيشرفت تحصيلي

 
پنج 
 دقيقه

 
 
 
 

 
 

دانش آموزان به دو صورت 
 داوطلبانه و انتخابي

پاسخ هايشان ارزشيابي شده  
 و نمره مي گيرند

باط سوالات با درس رتتوجه به ا درس قبل با ضمن پرسش سوالات زير از
 : سنجيده مي شوندجديد آمادگي كلاس را نسبت به يادگيري اين مبحث 

از ليست كاني ها نوشته شده روي تخته كاني هاي تيره و روشن رامشخص -1
 .؟كنيد 

از بين نمونه كاني هايي كه در اختيار داريد كاني هاي روشن وتيره را جدا -2
 ؟كنيد.

 در چيست؟ كاني هاي روش و تيره تفاوت تركيب-3
 

 
ارزشيابي ورودي 

 تشخيصي

سه 
 دقيقه

پس از نصب پوستر بزرگ شده سري واكنشي و آماده كردن لوازم آزمايش از  ارائه پاسخ هاي گوناگون 
 ا ذوب كردرمحيط كلاس سنگ  پرسد: فكر مي كنيد مي شود در فراگيران مي

 ايجاد انگيزه     
 



۲ | P a g e  
 

 مراحل تدريس يس به اختصارشرح مراحل تدر نامز
 
 
 
 
پانزده 
 دقيقه

 
معلم مقداري شكر را درون يك لوله آزمايش مي ريزد و دماسنج را در آن قرار مي دهد 
سپس لوله را درون بشر آب گرم مي گذارد و شروع به حرارت دادن مي كند از 

د . با ماسنج و حالت ماده باشندها مي خواهد كه مراقب نوسانات  گان گروهدنماين
 تشكيل اولين قطره مذاب از بچه ها مي خواهد دما را يادداشت كنند. ( مشاهده

مي شود كه از زمان شكل گرفتن اولين قطره مذاب تا از بين رفتن تمام پودر جامد  
 درجه سانتي گراد ثابت مي مانند) 70دماسنج روي 

آزمايش مي ريزد .و مراحل در مرحله بعد مخلوطي از پودر شكر و پودر نفتالين را در لوله 
 شيوه قبل ادامه مي دهد. ه را ب

در حين ذوب  با موقعيت ناهمخوان روبرو مي شود چراكه،ان در اين زمان دانش آموز
درجه سانتي گراد و پيدايش نخستين قطره مذاب دما 70پس از رسيدن به دماي ابتدا 

ع به بالا رفتن مي كند و ثابت  مي ماند و پس از ذوب بخشي از مواد يك باره دما شرو
درجه سانتي گراد دو باره دماسنج متوقف مي شود تا هنگامي  80پس از رسيدن به دماي 

 .كه باقي مانده كاملاً ذوب شود 

سئله
ي با م

 روياروي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
پانزده 
 دقيقه

 
 اين روش تدريس يا بقول دانش آموزان نينمعلم در جلسات قبل دانش آموزان را با قوا

آزمايشها شروع به ام ها با اتمهگان گروزي )) آشنا كرده است ،لذا نمايند((كاراگاه با
 پرسش مي كنند.:

 :آيا در حين ذوب مواد خالص دما همواره ثابت است 1گروه 
 بلي -

اي معيني م:اگر مخلوطي از چند ماده متفاوت داشته باشيم  هر بخش آن در د2گروه 
 ذوب مي شود ؟

 بلي -
 بنابراين مخلوط ها نقطه ذوب ندارند؟: 3گروه 

 بلي -
 اجزائ مخلوط را بعنوان نقطه ذوب آن بيان مي كنند؟ :آيا ميانگين نقاط ذوب1گروه 

 خير -
 :در مورد مخلوط ها مي توان يك محدوده ذوب مشخص كرد ؟2گروه 

 بله ،آيا مي توانيد سئوال كاملتري بيان كنيد؟-
 اصله نقطه ذوب بخشي از آن كه زودتر ذوب:آيا محدوده ذوب يك مخلوط ف2گروه

 مي شود تا بخشي كه در مرحله پاياني ذوب مي شود است؟ 
 بله-

يا مي توان گفت چون كاني تركيب شيميايي يكنواخت دارد هر كاني نقطه ذوب آ:3گروه 
 ثابتي دارد.

 بلي-

ي آنه
گرد آوري داده ها و تاييد درست

ا
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اينكه سنگها از كاني هاي متفاوتي تشكيل شده اند آيا براي سنگها :با توجه به 2گروه 

 محدوده ذوب مشخص مي شود؟
 نگاه كنيد متوجه مي شويد كه پاسخ شما مثبت است . 92اگر به جدول صفحه -

 :اولين كاني كه ذوب مي شود كدام است؟3گروه 
 سئوالتان راتغيير دهيد.-

روشن وجود دارد ،يا اين مي تواند مرز بين :در يك سنگ دو دسته كاني تيره و 1گروه 
 نقاط ذوب را مشخص كند ؟

 بله -
 :كدام دسته نقطه ذوب بالاتري دارند ؟2گروه  

دقيقه به شما فرصت  10به اين سئوالتان نمي توانم پاسخ دهم اما مي توانم به شما -
بدهم تا از اين كتاب كاني شناسي (كتاب كاني شناسي دينا )يا اگر دوست داريد به اتاق 
كامپيوتر برويد و نقاط ذوب برخي از كاني هاي دو گروه روشن وتيره را پيدا 

 ي بقيه بحث حاضر شويد.)و براwww.mineralogy.comكنيد(
 

ي آنه
گرد آوري داده ها و تاييد درست

ا
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
پانزده 
 دقيقه

 
حاوي اطلاعاتي در مورد نقاط ذوب  هايين شده با جدوليدانش آموزان پس از زمان تع

 روشن درجاي خود قرار ميگيرند  كاني هاي تيره و
نقاط ذوب كاني هاي روشن عموماً عاتي كه ما جمع آوري كرده ايم :بر اساس اطلا1گروه 

پايين تر از كاني هاي تيره است پس وقتي سنگي را حرارت بدهيم ابتدا كاني هاي روشن 
 آن و سپس كاني هاي تيره ذوب مي شوند؟

 دقيقاً همين طور است.-
هايي حله به مرحله يك توده سنگي ماگما: آيا در اعماق زمين به دليل ذوب مر2گروه 

 بوجود مي آيد؟ باتركيب متفاوت
 زمايش طراحي كنيد؟آمعلم :آيا مي توانيد براي اثبات اين نظريه يك 

دانش آموزان پس از مشورت چند قطعه يخ،چند قطعه كوچك نبات و چند حبه قند را 
در توري سيمي ريخته آن را درون يك كاسه از جنس روي قرار داده آن را روي شعله 

 مي گذارند.
((شيرين شود يكي از آنها آب را مي چشد  ب ميدر مرحله اول قط يخ ذو

نيست))كمي بعد قند شروع به ذوب شدن و انحلال در آب كرد باز هم آن را مي چشد 
 (( كمي شيرين شده))پس از چند دقيقه قطعات نبات هم ذوب شد و پس از دقايقي در

 ((اين بار خيلي شيرين است)) مي چشدآب حل مي گردد يك ديگر آب را 
 ش آموران به فرضيه دلخواه مي رسند.دان

:مخلوط يكي است ولي اختلاف نقطه ذوب باعث مي شود سه محلول با درجات 3گروه 
 شيريني متفاوت داشته باشيم .

 

شگري
 فرضيه سازي و آزماي
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دقيقه ده  

 
تا نتايج تحقيقات و آزمايشها و معلم پنج دقيقه به دانش آموزان فرصت مي دهد 

 همچنين بحث هاي كلاسي را جمع بندي كنند. 
 پس از اتمام وقت :

:در اعماق زمين اگر دما زياد شود يا فشار كاهش يابد ابتدا كاني هاي زود گداز كه 1گروه 
رنگ روشن دارند و در ساختمان آنها سيليس بيشتري وجود دارد ذوب مي شوند و 

 ماگماي اسيدي تشكيل مي شود.
 بله -

همين ماگماي اسيدي از بقيه مواد جدا شود و در درز وشكاف ها سرد شود : اگر 2گروه 
 سنگهاي اسيدي تشگيل مي شوند ؟

 بله -
وقت  و دما بالاتر برود آن:ممكن است مذاب و سنگ اوليه در كنار هم باقي بمانند 3گروه 

يت و برخي از كاني هاي تيره كه نقطه ذوب پايين تري دارند هم ذوب مي شوند مثلاً بيوت
 كمي آمفيبول اين مرحله سنگ هاي بازي تشكيل مي شود ؟

 خير-
 :آيا امكان ندارد كه مذاب و باقي مانده سنگ كنار هم باقي بمانند؟1گروه 

 بله -
:چون مقداري كاني روشن و مقداري كاني تيره باهم ذوب شده اند ماگما خنثي 3گروه 
 است؟

 بله -
 ا بازي تر مي شود ؟: هرچه دما بالاتر مي رود ماگم2گروه 

 بله -
درجه سانتي گراد مي رسد 1600:وقتي به مراحل آخر و دماي بسيار زياد حدود 1گروه 

بشرطي كه بقيه كاني ها قبلاً جدا شده باشند فقط اليوين و كمي پيروكسن باقي مانده 
 كه ذوب مي شود بنابراين ماگما فوق العاده بازي است ؟

 كاملاً درست است آفرين !-

سا
ت

ي و قانون مند ساختن قواعد و توضيحا
زمان ده

 

 
 
 
 
 
 
 ده دقيقه
 

 
در اين مرحله دانش آموزان به كنار هم قراردادن سئولات داراي پاسخ مثبت و اطلاعات 

 بدست آمده از تحقيقات خود ،قانون ذوب بخشي را بيان مي كنند.
 ا را حرارت:چون سنگها از كاني هاي مختلفي تشكيل شده اند  وقتي آنه1گروه 

 مي دهيم تمام اجزاي آن يكباره ذوب نمي شوند  
 بله -

 گفتند تعريف ذوب ناقص سنگها است ؟ 1: آنچه گروه 2گروه 
 دقيقاً ،آفرين!-
 

 تحليل جريان و راهبرد كاوشگري
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يك ز:آنچه در مورد ذوب گفتيم مي تواند در مورد تبلور هم رخ دهد چون در في3گروه 

 عكس ذوب است ؟خوانده ايم تبلور 
 آفرين ،خيلي خوب است ، درست گفتيد.-

 هم متبلور  ه:يعني اليوين كه در آخرين مرحله ذوب مي شود در آخرين مرحل1گرو ه
 مي شود ؟

 خير دقت دقت كنيد -
 دارد پس نخست متبلور مي شود ؟ : اليوين نقطه ذوب بالا2گروه 

 بله -
ماًً از اليوين و كم پيروكسن تشكيل شده و : بنابراين احتمال ندارد سنگي كه تما3گروه 

 فوق بازي است در سطح تشكيل شود ؟
 بله شما يك حقيقت را كشف كرده ايد.-

 كتاب را توضيح بدهيم؟ 6-6:ما مي توانيم شكل 1گروه 
 خوب شما مي توانيد نقش بوون را بازي كنيد.و من به شما يك امتياز مثبت مي دهم-

 كاني ها و قوانين تبلور بخش تشكيل انواع سنگها شرح  با توجه به نقاط ذو 1گروه 
 مي دهد و ديگران گفته هاي آنها راتأييد مي كنند.

 

 تحليل جريان و راهبرد كاوشگري

 
 
پنج 
 دقيقه

 
مقداري بيوتيت  ،: كاني هاي شكيل دهنده يك سنگ عبارنتد از كوارتز فراوان1گروه 

 ر هاي آن درشت باشند نام آن چيست؟وآمفيبول و پلاژيو كلاز سديم دار اگر بلو
:يك سنگ گابرو را ذوب مي كنيم و مذاب را از محفظه ذوب خارج مي كنيم 2گروه 

 آخرين قطره مذاب اگر سرد شود چه كاني تشكيل مي گردد؟
 :اگر يك ماگماي اسيدي سرد شود آخرين كاني تشكيل شده چيست؟3گروه 

 

ي               
ي پايان

 ارزشياب

 
 
 
 
 
 
 
پنج 
 دقيقه

 
همانطور كه در درس زيست شناسي ياد گرفته ايد از قرار گرفتن متفاوت ملكول هاي 

متفاوتي تشكيل ميشود كه حاصل آن تفاوتهاي فردي بين افراد بشري  DNAپروتئين 
 است و خداوند در قرآن علت اين تفاوت ها را ذكر فرموده است. در اين جلسه

و اختلاف نقاط ذوب كاني ها انواع  ناقص ساده ذوبياد گرفتيد تنها با يك قانون  
گوناگون سنگ هاي آذرين تشكيل مي شوند كه البته تمامي اينها نشانه هايي براي 

 كساني است كه تفكر مي كنند.
بعنوان تكليف هفته آينده از شما مي خواهم كاربرد انواع سنگها آذرين را جمع آوري 

 .همراه گزارش ضميمه كند امتياز ويژه دارد كنيد البته هرگروه كه نمونه سنگ را
 جلسه با ذكر صلوات بر محمد و آل محمد پايان مي پذيرد.

 

ف
 تعيين تكلي

 


