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 آفرین زبان در سخن حکیم   آفرین جان خداوند بنام

 سلام همدل یاران

 ارائه حدودی تا ششم پایه علوم کاربردی و بنایی زیر مفاهیم و کلیات  داشتم را خدمتتان در حضور توفیق که گذشته جلسه در

 .شد

 به آزمایش یک آن،متغیرهای مراحل و  سازی علمی،فرضیه روش علمی،مراحل تجربی،روش علوم تعریف به گذشته جلسه در

 .شد پرداخته هایی مثال همراه

 بپردازیم اول درس صفحات بررسی به محترم اساتید همراه  داریم قصد جلسه این در

 

 علمی روش  مفهوم با آشنایی-1:کلی اهداف

 سازی فرضیه مفهوم با آشنایی-2

 .کند بیان را علمی روش بتواند آموز دانش-الف: رفتاری های هدف

 .بشمارد را علمی روش مراحل بیتواند اموز دانش-ب

 .دهد انجام علمی روش به را علمی آزمایش یک بتواند آموز دانش-ج

 .دهد نشان اشتیاق آن خالق و علمی های پدیده به بتواند آموز دانش-د

 جنبه و کند تغییر درس از معلم ادراک به بنا تواند می اهداف این.کردم بیان را رفتاری های هدف و کلی اهداف بنده درس این در

 دارد توصیه
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 است پرداخته علمی روش با آن بسط و سنگ شهاب بحث با مؤلف 8  صفحه در کتاب مبحث به ورود برای

 به انها های دانسته سطح اساس بر بتوانیم تا بگیریم ها شهابسنگ مورد در را اموزان دانش خام اطلاعات است بهتر شروع برای

 .کنیم ورود موضوع

 فضا در که زمانی تا اجرام این. هستند مستقلی مدارهای دارای که دارند وجود سرگردانی اجرام شمسی، منظومه فضای در

 داغ شدت به جو مختلف های لایه با اصطحکاک اثر بر شوند می زمین جو وارد که وقتی. شوند می خوانده واره شهاب سرگردانند

 اجرام این از هایی تکه اگر و شهاب بسوزند جو در کامل طور به اجرام این اگر. درخشند می مختلفی رنگهای به و سوزند می و شده

 .شوند می نامیده سنگ شهاب کنند، سقوط زمین به

 شویم می اشتراکی و فعال روش به تدریس ارائه  اماده و کنیم می روش را اموزان دانش فعالیت کلید توضیح این با

 شوند؟ می دیده هایی رنگ چه  به ها سنگ شهاب

 که هنگامی که است این امر این دلیل. سفید و سبز،زرد،آبی،قرمز: شوند می دیده مختلفی های رنگ به ها سنگ  شهاب اغلب

 شده داغ شدت به جو،  اتمهای با اصطکاک اثر بر شوند، می زمین جو وارد ثانیه بر کیلومتر 75 تا 10 معادل سرعتی با ها واره شهاب

 گازهای و شوند می شهاب اطراف گازهای تحریک باعث زیاد بسیار دمای این. رسد می سانتیگراد درجه 2000 از بیش به آنها دمای و

 سبز رنگ: مثال برای. شوند می دیده مختلفی های رنگ به و سوزند می و شده داغ زیاد دمای این اثر بر جو در موجود مختلف

 سنگ شهاب در موجود سدیم و کند می تولید آبی رنگ نیتروژن. شوند می گسیل جو اکسیژن داغ مولکولهای از ها شهاب بیشتر

 سرعت که وقتی. شوند می مخلوط هم با رنگها این تمام چون شوند می دیده سفید رنگ به سرعت پر های شهاب عموماً. زرد رنگ

 .آید می در قرمز رنگ به شود کم شهاب

 کرده مطالعه قبلا که را خود های یافته آموزان دانش موضوع تعمیق برای بهتر و کند می کفایت شهابسنگ توضیح برای اینجا تا

  دانند می لازم تدریس برای را انچه و بخوانند را صفحات  ایم خواسته اموزان دانش از قبل جلسه در که بگذارندفچرا اشتراک به اند

 .شود مشارکتی تدریس ارائه دارد نیز فراگیران علاقه به ارتباط که ان اساس بر تا کنند یادداشت

 یابند حضور سرجلسه مطالعه با تا گذاشت درمیان ها بچه با را موضوع میشه جلسه قبل پیشنهاد : از

 جواب یکباره به و بود خواهد ثقیل روابط کشف و عملی دریاف بدون ان به ورود که است شده مطرح سؤالی 8 صفحه پایین در

 بپردازیم 9 ص آزمایش طراحی به میشود توصیه فلذا و میشود فراگیر گمی سردر موجب ان به دادن

 شوند آزمایش اماده و گذاشته میز روی را شده اماده سایل و و ابزار خواهیم می ها گروه از

 .کنید راهنمایی و مشاهده را آنها راحتی به بتوانید که کنید چینش طوری را گروها میکنم توصیه

 .داشت خواهد کلیدی نقش سال طول در انها رفتار که چرا.باشید داشته نظر زیر حتما را گروه اعضای فعالیت

 .کنند خوشحالی خود ازکشفیات و کنند تجربه عملاض دهید اجازه

 .نمایند مقایسه و بگذارند اشتراک معرض به را خود کشفیات دهید اجازه کردند یادداشت دقیق که را خود مشاهدات

 شوید ها بچه همیار و همراه که است رسیده وقتش حالا
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 .است رسیده ذهنشان به هم ای تازه های سؤال و اند یافته دست حدسیاتی و ها جواب به ها بچه حالا

 

 کنند؟ مطرح توانند می ای تازه سؤالات چه بنظرتان

 اند؟ اندازه یک ها سنگ شهاب همه مثال -

 متفاوت گودالهای درایجاد ویاجرم سرعت رابطه -

 .ایم نموده مطرح را خود فرضیات و ایم داده ترتیب کوچک ابعاد در  شده سازی شبیه آزمایش یک ما واقع در

 یا ؟ میگیرم  ای نتیجه چه کنم انتخاب را بزرگتر ی گلوله اگر اینکه یا افتد؟ اتفاقی چه  کنم رها بالاتر ارتفاع از را گاوله -

 ؟ شود می چه نتیجه   باشد متفاوت  ها سرعت اگر و است یکی ها سنگ شهاب ی همه سرعت آیا اینکه

 .برسند کشف به بمانیم منتظر و شویم رهنمون ازمایش  نتیجه بسوی را ها بچه که است رسیده وقتش

 است؟ کامل شما فرضیات  بنظرتانه بپرسیدک هدفمند سروالات ها بچه از اینجا در

 دادید؟ انجام کافی های آزمایش بنظرتان

 اید؟ نموده لحاظ را موارد همه

 برسیم؟ آزمایش نتیجه به اید آماده

 .کنید فکر نتیجه به و کنید چک دوباره را خود مراحل دارید فرصت دقیقه 5 بچه

 .نیست کردن شلوغ فکر به کس هیچ همچنین و کنند کشف خواهند می چون زند می موج شعف و شوق کلاس تو باشید مطمئن

 انرا مشاهدات ثبت و بوده کافی ازمایشات تکرار و ایم کرده آزمایش مختلف ارتفاع و متفاوت های تیله با مختلفف ماده سه با ما

 .کند می تأیید
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 .ببریم بهره ان از 10 ص در میتوانیم  حالا.بودیم پرداخته آزمایش یک متغیرهای به قبل جلسه در�📖�

 تعمیق تا بنویسند را ها متغیر این دیگر ازمایش دو برای بخواهید ها بچه از شما.ام کرده ثبت بنده را ازمایشات از یکی های متغیر

 .شود مطلب

 هست؟ الزامی اموز دانش برای متغیرها نوشتن استاد -

 .معتقدم هم اموزان دانش فردی های تفاوت به چه گر.دانم می الزامی را ها متغیر نوشتن

 تعریف را ها متغییر شده دهانه قطر بر آن تاثیر و سنگ شهاب سرعت به اشاره شده داده صفحه بالای در که توضیحی در -

 میشوم ممنون کنید

 اندازه؟ و وزن یا کنیم انتخاب باید سرعت رو مستقل متغیر حالا -

 .دید خواهید مبسوط جواب بعدی صفحه در . باشد می خاک نوع و سرعت و ارتفاع  دیگر های متغیر.  است وزن ها متغیر از یکی

 .بسنجید را ها بچه یادگیری میزان و دقت تا بکنید هم عمدی اشتباهات گاهی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .است کرده تکرار بار چند را آزمایش زیرکی با و داده ترتیب آزمایش ثبت برای را جدولی که 11 صفحه بهرسیدیم 

 .ام نوشته صفحه راست سمت در را نتیجه و دادم انجام مینچ تاس و سیمان با را آزمایش این بنده

 ؟ بیارن سیمان خودشون با بگیم ها بچه به باید یعنی -

 ... و خاک،آرد.کنید استفاده توانید می بود دست دم چی هر.نخیر

 .است شده  داده توضیحاتی صفحه پایین در عزیر اساتید افزایی دانش و راهنمای برای
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 .است نیوتنی فیزیک مادر فرمول: گفت توان می را F= m.a فرمول

 ؟ گفت آموز دانش به باید رو فرمول این -

 .بفرمایید آنرا فارسی معادل یا و بگویید را فرمول تدریستون اهداف به بسته توانید می

 درنظر زمین گرانشی شتاب  برابر توانیم می را جسم شتاب اینجا در که جسم شتاب ضربدر جسم جرم با است برابر نیرو میزان

 .بگیریم

 .شود اماده بعد های سال های چالش برای است لازم اموز دانش

 میشود که کنید تعریف a=v/t فرمول روی از آنرا توانید می دیدید لازم اگر و است شنیده شتاب مورد در چیزهایی اموز دانش حالا

 .است زمین گرانشی شتاب برابر زمان نزدیکی در شد عرض و زمان واحد در سرعت

 U=mgh.  کنم می عرض را باشد می پتانسیل انرژی محاسبه و تعریف همان که بعدی فرمول اما و

 .کنند کشف اساتید را فرمول 3 این بین رابطه حالا

 .کلاسه سازی شبیه هدف.نباشد جسارت بر حمل البته

 هست؟ چی وی a=v/tفرمول در

 سرعت

 .بپردازند روابط کشف به اموزان دانش دهید اجازه

 بود خواهد بیشتر پتانسیل انرژی باشد بیشتر ارتفاع و جرم و شتاب چه هر

 مستقیم ی رابطه

 .دارند مستقیم رابطه که نبرید یاد از را شتاب و سرعت و

 دیر کنیم تعریف رو موثر وعوامل نیرو بیایم نیرو درمبحث ویا بشه تعریف پتانسیل انرژی ها انرژی درمبحث ببخشید -

 میشه

 .کنید اماده را ها بچه توانید می ولی .داشتیم پتانسیل انرزی به اشاره یه ناگزیر ما

 رفتم؟ بیراهه فرمول 3 این گفتن با اساتید بنظر

 . ضروریست کاملا همکاران برای  فرمول سه بیان -

 هست فرمول سه این روی کتاب فیزیک علوم کل من نظر به -

 تر ضروری ها بچه برای انها میان روابط کشف -

 گذشته روسال فرمولها این ی همه والا سنگینه علمی روش درکنار فرمولها این اموز دانش برای که اینه احساسم فقط -

 گفتم
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 که برسند نتیجه این به ها بچه همینکه ، بشه صحبتی اینجا در پتانسیل انرژی یا نیرو مورد در که نداره لزومی من نظر به -

 ی اندازه باشد بشتر ها متغیر این مقدار وهرچه.  است کافی است موثر گودال ی اندازه در آن وزن و  ارتفاع ، سنگ شهاب سرعت

 .اند رسیده درس هدف به.   است بیشتر گودال

 

 آیا اینجا بحث نیروی هوا هم مطرحه ؟ 

 آزمایشات این در ان اثر میزان طرفی از و نیست ها بجه حد در و داره تر سنگین  مباحث به نیاز اینکه لحاظ به ولی.مطرحه چرا

 .کنیم نظرمی صرف ان از فلذا.ناچیز

 میشه؟ ثابت بعد به جایی ی از ولی داره افزایش ابتدا در سرعت بگیم باید ایا 

 ثابته زمین نردیکی در و مثبته یعنی میشه زیادتر تدریج به و صفره حرکت لحظه در سرعت

 میگه؟ چی گالیله پس داره داره؟اگه اثر سقوط سرعت در جرم ایا امده،که پیش خودم برای سوال این 

 . است بیشتر سرعت باشد بیشتر انرژی ای چه هر دارد بستگی شده ذخیره انرژی به سقوط سرعت

 داره تاثیر جسم پتانسیل انرژی مقدار در بلکه نداره تاثیر سقوط سرعت در جرم

 نداره سقوط سرعت در تاثیری هیچ جرم

 میکنه ایجاد تری عمیق گودال باشه بیشتر جرمش یا ارتفاع علت به جسم پتانسیل انرژی هرچی

 میشه گرفته نظر در صفر هوا مقاومت معمولا سرعت مسائل در

 است یکسان پلاستیکی و اهنی گلوله سقوط سرعت اینصورت در پس

 نیز ماه به 15 آپولوی پرواز در اصل این. بود خواهد یکسان باشد، که ای ماده هر از و چگالی جرم، هر با جسمی هر بر گرانش شتاب

 بود رسیده قانون این کشف به گالیله .شد آزمایش اسکات دیوید توسط

 می اعلام نظریه این. کرد تعیین گرانی نام به خاصی نیروی شدت توان می چگونه که کند می تشریح نیوتون گرانش نظریه**** 

 اگر بنابراین،. کشاند می خود سوی به دارد مستقیم نسبت ها آن از هریک جرم با که نیرویی با را دیگری جسم جسم، هر که کند

 خواهد برابر دو نیز شود می یکدیگر به جسم دو این جذب باعث که نیرویی شود، دوبرابر ( A جسم جرم مثلاً) جسم دو از یکی جرم

 قبلی جرم با جسم دو از حقیقت در است، شده برابر دو که A جدید جسم که کرد تشریح اینطور توان می را واقعیت این. شد

 دوبرابر B و A اجسام بین نیروی جمع این بنابر. کرد خواهند جذب نیرو همان با را B جسم اجسام، این از هریک است شده تشکیل

 شود، برابر سه دیگری جرم و دوبرابر ها آن از یکی جزم یا شود برابر شش جسم دو این از یکی جرم اگر بودو خواهد اولیه نیروی

 .خواهدشد برابر شش ها آن جاذبه نیروی

 ) البته این در شرایط ایده آل درست است ( افتد می زمین روی بر آهنگ یک با اجسام چرا که کنید درک توانید می شما کنون
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