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اره آسمان شب با هزاران نقطه نوراني تزئين شده است و تريليون ها ست
ستاره ها تا سر عالم پراكنده شده اند.سر در گروه هايي بنام كهكشان در

ابتدايي ترين و رايج ترين اجرام درعالم اند كه دراندازه هاي گوناگوني 
 با هم گاهي –گاز هيدروژن و هليم ا ميشوند. آنها كره هاي عظيمي ازپيد

 بنام وسيعي چرخان ابرهاي در كه هستند -تر سنگين عناصر كمي
 ) شكل گرفته اند. nebula(سحابي

در طي چند ميليون سال گرانش سبب ميشود مواد در بخش هاي مختلف سحابي با هم بياميزند و تكه هاي 
بزرگتر و سنگين تري را شكل دهند. سرانجام اين بخش سحابي به تدريج تحت فشار گرانش جرم خودش فرو 

 -ي زياد شود واكنش گرماميريزد. وقتي چگالي و دماي هيدروژن در بخش مركزي تكه اي از سحابي به قدر كاف
) آغاز ميشود كه طي آن چهار هسته اتمي هيدروژن بهم جوش ميخورند و fusionهسته اي به نام همجوشي(

درصد كمتر از جرم چهار هسته هيدروژن است.  7/0يك هسته اتمي هليم شكل ميدهند. جرم يك هسته هليم 
 اين جرم گمشده به انرژي تبديل ميشود.

لعاده كه بيشتر شبيه به نبردي عظيم در يك اتاق كوچك بازي و يا برگزاري يك مهماني بزرگ در اين اثر فوق ا
فضايي به كوچكي يك قفسه ميباشد، باعث آزادسازي و پراكنده شدن اين انرژي عظيم در كيهان ميگردد.( در 

از شاهكارهاي آفرينش  زير تصويري بسيار شگفت انگيز از منار مخروطي سحابي عقاب را مي بينيد. يكي ديگر
كه انسان را به تحير وا ميدارد. سحابي عقاب كه در واقع يكي از جوانترين سحابي ها به شمار مي آيد از گازها و 

 غبار ستاره اي شكل گرفته است و به عنوان يكي از مشهورترين ستون هاي آفرينش شناخته شده است).

بلافاصله شروع به انتشار انرژي ميكند. ما اين انرژي را به صورت اين زماني است كه ستاره اي متولد ميشود و 
نور ميبينيم, به صورت گرما حس ميكنيم, و به شكل ديگر صورت هاي تابش, همچون پرتو ايكس و پرتو 
 البته فرابنفش, آشكارش ميكنيم. در حقيقت, هر ثانيه ميلياردها بمب هيدروژني درون خورشيد منفجر ميشوند.

منفجر نميشوند چون فشار انفجار همجوشي هسته اي, رو به بيرون, در هسته شان كاملا با فشار  ها ستاره
 .ف هسته, رو به درون, در تعادل استگرانشي جرم عظيم اطرا

 آغاز شد كه: فرآيند شكل گيري ستاره هاي نسل دوم در حالي در اين سحابي

عناصر سنگين تر از هيدروژن و هليم كمك كردند كه واكنش اتمي همجوشي زودتر رخ دهد كه سبب شود  -1
 اين ستاره ها, كه اكنون عالم را پر كرده اند, از ستاره هاي مادرشان بسيار سبك تر باشند.



و منظومه هاي خورشيدي شكل  عناصر سنگين تر سياره هايي را در گردش به دور ستاره ها تشكيل دادند -2
 گرفتند.

 

هزار سال پس از انفجار بزرگ  200-300, حدود نخستين نور در عالم در زمان تولد نخستين نسل از ستاره ها 
Big bang تنها عناصر توليد  -منتشر شد. آن ها ستاره هاي پر جرمي بودند چون فقط از هيدروژن و هليم

تشكيل شده بودند. عمر نخستين نسل ستاره ها فقط چند صد ميليون سال  -شده در عالم پس از انفجار بزرگ
 سنگين تر, به ترتيب وزن اتمي شان, تا آهن در هسته آنها توليد شدند. بود كه در اين مدت همه عناصر

وقتي سوخت هسته ستاره به اتمام ميرسد نيروي همجوشي هسته اي در مركز ديگر قادر نيست در برابر وزن 
د و بسيار زياد مواد اطرافش مقاومت كند و ستاره ناگهان بر سر خودش فرو ميريزد. دما درون هسته افزايش مياب

) از هم ميپاشد. اين انفجار چنان درخشان supernovaناگهان ستاره در انفجار مهيبي بنام انفجار ابرنواختري (
است كه در سرتاسر عالم ديده ميشود. چون نسل اول ستاره ها بسيار پر جرم بودند پس از ابرنواختر, هسته 

 ستاره تبديل به سياهچاله چرخان پرسرعتي شدند.

حله عناصر سنگين تر از آهن خلق ميشوند كه همراه با باقي مانده هيدروژن و هليم و عناصر سبك در اين مر 
) در planetary nebulaتر, كه در طول عمر ستاره در هسته شكل گرفتند, به صورت يك سحابي سياره نما (

 اطراف پراكنده ميشوند.
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