
 شبكه ي فضاي ژرف ناسا

ميليون كيلومتري چگونه  50ناسا با زمين از فاصله ي حدود » آپورچونيتي«و » اسپيريت«ارتباط مريخ نوردهاي 
در سياره ي سرخ، تصاوير و » آپورچونيتي«و » اسپيريت«پس از فرود كاوشگرهاي  ماه دو حدود برقرار مي شود؟

داده هاي ارسالي توسط اين دو مريخ نورد، همچنان دانشمندان را سرگرم خود كرده است. ارتباط با اين دو 
 ميليون كيلومتري زمين، چگونه برقرار مي شود؟ 250روبات شش چرخ، در فاصله ي حدود 

ناسا يك شبكه ي بين المللي از آنتن هاي راديويي است كه  (Deep Space Network) ژرف شبكه ي فضاي
بر » آپورچونيتي«و » اسپيريت«امكان برقراري ارتباط دانشمندان و مهندسان بر روي زمين را با مريخ نوردهاي 

 .روي مريخ فراهم مي كند

ه دور علمي جهان است كه براي پشتيباني ، بزرگترين و حساس ترين سامانه ي ارتباط از راDSN شبكه ي
شامل  DSN .فضاپيماهاي بين سياره اي و مشاهدات نجوم راديويي در منظومه ي شمسي و جهان بكار مي رود

درجه در سه نقطه ي مختلف كره ي زمين بر  120سه ايستگاه راديويي غول پيكر است كه با زاويه ي تقريبا 
 :روي يك دايره قرار گرفته اند

 كانبرا؛ استراليا -3مادريد؛ اسپانيا  -2گلدستون؛ ايالت كاليفرنياي آمريكا  -1

نحوه ي آرايش اين سه بشقاب راديويي، امكان برقراري تماس دائم با 
فضاپيماهاي فرستاده شده به فضا را در تمام ساعات شبانه روز فراهم 

مي توان داده هاي  DSNمي كند. با استفاده از آنتن هاي شبكه ي 
دورسنجي فضاپيماها را دريافت و فرمانهاي لازم را براي آنها ارسال 
كرد و موقعيت و سرعت آنها را در هر لحظه بدست آورد. اين شبكه 

فضاپيماي مختلف در حال انجام ماموريت  28در حال حاضر حدود 
در منظومه ي شمسي و مرزهاي بيروني آن را تحت كنترل و هدايت 

فضاپيما، سامانه ي زمان  28د. براي ردگيري همزمان تمامي اين دار
بندي بسيار پيچيده اي طراحي شده است تا اولويتهاي كاري هر يك 

 دقيقا مشخص شود. DSNاز سه آنتن شبكه ي 

) است و توسط آزمايشگاه پيشرانش جت nasaمتعلق به سازمان هوانوردي و فضايي آمريكا ( DSNشبكه ي 
)JPLساديناي كاليفرنيا اداره مي شود. آزمايشگاه ) در پاJPL  وابسته به موسسه ي فناوري كاليفرنيا
)Caltech.است ( 

 

 DSNيكي از سه آنتن شبكه ي 
 در گلدستون كاليفرنيا



كشورهاي اسپانيا براي برقراري ارتباط با برخي ماهواره هاي زمين گرد نيز استفاده مي شود.  DSNاز شبكه ي 
 DSNالبته اين قضيه هيچ ربطي به شبكه ي و استراليا بيشترين همكاري را با آمريكا در جنگ عراق داشتند كه 

 ندارد !!

هر يك از مريخ نوردهاي دوقلوي 
، »آپورچونيتي«و » اسپيريت«

مجموعا داراي چهار نوع آنتن 
 :است

 )UHFآنتن يو.اچ.اف ( -1

 )LGAآنتن دريافت ضعيف ( -2
آنتن دريافت متوسط  -3
)MGA( 

 )HGAآنتن دريافت قوي ( -4
برقراري ارتباط  اين آنتن ها امكان

بين مريخ نورد و زمين و همچنين 
ارتباط بين مريخ نورد و 

 فضاپيماهايي كه هم اكنون در مدار مريخ قرار دارند را فراهم مي كند.

ارتباط بين مريخ نورد و زمين در مرحله ي ورود كاوشگر به جو مريخ، سقوط در جو و نهايتا فرود بر سطح 
كه يكي بر روي محفظه ي نگهدارنده ي مريخ نورد و ديگري بر  (LGA) ضعيفسياره، توسط دو آنتن دريافت 

نيز بر روي محفظه  (MGA) روي خود مريخ نورد نصب شده است صورت مي گيرد. يك آنتن دريافت متوسط
ي نگهدارنده ي كاوشگر قرار دارد كه تنها در مراحل فرود كاوشگر در سياره، وظيفه ي هدايت آن را بر عهده 

. (محفظه و سپر گرمايي كاوشگر به همراه چترهاي بازشونده، كمي قبل از فرود مريخ نورد بر سطح مريخ، از دارد
 .)مريخ نورد جدا شدند

با موفقيت در مريخ فرود آمدند. از  1382بهمن  5در » آپورچونيتي«دي و كاوشگر  13در » اسپيريت«كاوشگر 
 ن، به دو شكل مستقيم و غير مستقيم همچنان ادامه دارد.آن هنگام تاكنون، تماس اين دو كاوشگر با زمي

 

 

 



 تماس مستقيم 

) و آنتن LGAبا زمين از طريق آنتن دريافت ضعيف (» آپورچونيتي«و » اسپيريت«ارتباط مستقيم كاوشگرهاي 
 دريافت قوي

)HGAآنتن  ب شده بر روي آنها انجام مي شود.) نصLGA تمام جهات  امواج راديويي را با سرعت پايين و در
بر  HGAدر زمين ارسال و فرمانهاي ارسالي از زمين را دريافت مي كند. آنتن  DSNبه آنتن هاي شبكه ي 

، باريكه اي از اطلاعات را تنها در يك جهت خاص با سرعت بسيار بالا به زمين ارسال مي LGAخلاف آنتن 
 DSNبا هر يك از آنتن هاي شبكه ي كند. اين آنتن بصورت يك قرص مدور است و قابليت چرخش و تماس 

 در استراليا، اسپانيا يا آمريكا را دارد.

 تماس غير مستقيم 

نصب شده بر روي آنها انجام مي شود. » يو.اچ.اف«تماس غير مستقيم كاوشگرهاي ناسا با زمين، از طريق آنتن 
مارس «سا و نيز فضاپيماي نا» نقشه بردار سراسر مريخ«و » 2001اديسه ي مريخ «هم اكنون دو فضاپيماي 

 كيلومتري بدور مريخ مي گردند انجام مي شود. 400آژانس فضايي اروپا (اسا) در ارتفاع تقريبا » اكسپرس
به اين سه فضاپيما فرستاده و سپس از » يو.اچ.اف«داده هاي جمع آوري شده توسط كاوشگرها از طريق آنتن 

همچنين » آپورچونيتي«و » اسپيريت«گروه كنترل كاوشگرهاي طريق آنها به زمين ارسال مي شود. دانشمندان 
 از طريق اين سه مدارگرد، مي توانند فرمانهاي لازم را از روي زمين به مريخ ارسال مي كنند.

 امواج راديويي
(در استراليا، اسپانيا و آمريكا) با كاوشگرهاي ناسا در مريخ، بصورت  DSNارتباط بين آنتن هاي شبكه ي 

نوعي موج راديويي است » X-band«انجام مي شود.  X-bandيا غير مستقيم، از طريق امواج راديويي مستقيم 
 است. FMكه بسامد آن بسيار بيشتر از امواج راديويي مورد استفاده در ايستگاههاي 

وم بيت در ثانيه (تقريبا يك س 3500تا  12000سرعت انتقال مستقيم داده هاي مريخ نوردها به زمين، بين 
سرعت انتقال داده در مودم هاي معمولي) است. ولي سرعت انتقال داده بين كاوشگرها و مدارگردهاي اطراف 

 بيت در ثانيه (چهار برابر مودم هاي معمولي) است. 128000مريخ، مقدار ثابت 

» مارس اكسپرس«و » نقشه بردار سراسر مريخ«، »2001اديسه ي مريخ «مدت زماني كه هر يك از مدارگردهاي 
دقيقه است. در اين مدت، امكان  8در هر روز مريخ، مي توانند با هر يك از كاوشگرها ارتباط داشته باشند حدود 

 مگابيت داده توسط هر يك از كاوشگرها به اين مدارگردها وجود دارد. 60ارسال حدود 
ساعت مي توانند با زمين ارتباط برقرار كنند، در حاليكه خود مريخ  16مدارگردهاي مريخ در هر روز، حدود 

ساعت  3درجه اي دما در روز و شب مريخ، بيشتر از  100نوردها به دليل محدوديت انرژي و نيز تغيير حدود 



نمي توانند بصورت مستقيم با زمين ارتباط برقرار كنند. فاصله ي مريخ و زمين در مدت ماموريت اصلي 
 ميليون كيلومتر تغيير مي كند. 320تا  170ها، از كاوشگر
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