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 باز شود. ..........ی لازم است و باید دریچه ..........دهد که مقدار هوای زمایشگاه ) چراغ بونزن ( نشان میچراغ گاز آ یرنگ زرد شعله -1
 تری ، ورود گازب( بیش  ی هوا                       تری ، تنظیم کنندهالف( بیش

 تری ، ورود گازکمد(                            ی هوا  تری ، تنظیم کنندهج( کم

 ی آزمایشگاهی درست معرفی شده است؟نام و یا کاربرد کدام وسیله -2
 

 ب( برای انتقال محلول از ظرفی به ظرف دیگر                            الف( کپسول چینی                 
 
 

 ج( بورت                                                         د( برای رقیق کردن یا تهیه محلول با غلظت معین
 
 

                                                        
 

 های آزمایشگاهی دارای جیوه است، زیرا:فشارسنج -3
 الف( فشار ستون جیوه با ارتفاع آن نسبت مستقیم دارد.

 رود.تری بالا میی فشارسنج تا ارتفاعِ بیشب( جیوه در داخل لوله

 تر است.تری دارد، بیشی پهنج( وزن جیوه در فشارسنجی که لوله

 ی مناسبی داشته باشد.شود فشارسنج اندازهزیاد جیوه سبب می د( چگالیِ

 شود؟جامد مخلوط کنیم، کدام گاز از آن متصاعد می  KOHجامد را با NH4Clاگر  -4
 Cl2د(                              H2ج(                               HClب(                          NH3الف( 

 ش برای جداکردن اجزای مخلوطی از سدیم کلرید و یدُ مناسب تر است؟کدام رو  -5

 د( تصعید     ج( تقطیر جزء به جزء              ب( صاف کردن       الف( تبلور

 است؟ نادرستکدام مطلب  -6
 ی آزمایش، باید آن را دائماً روی شعله تکان داد.الف( برای حرارت دادن لوله

 با استفاده از بورت نیاز به تنظیم آن روی صفر ندارد.ب( انتقال یک محلول 

 شود.داری مواد جامد استفاده میای دهانه گشاد برای نگهج( از ظروف شیشه

 ی محلولی با غلظت معین است.د( به حجم رساندن محلول، آخرین مرحله در تهیه

 کند؟رنگ ایجاد میکدام ترکیب هنگام حل شدن در آب محلولی بی -7
 Co(NO3)2 د(                    KMnO4ج(                     Na2Cr2O7ب(                      ZnCl2ف( ال

 شود.تری ایجاد میزنیم. در نمونه آب دارایِ ........... کف بیشها را به هم میبه چهار نمونه آب مقدار اندکی پودر صابون افزوده و آن -8
 د( کلسیم نیترات               منیزیم کلرید  ج(          ب( آمونیوم کربنات                 ولفات س (II)الف( آهن 

 آوری کدام گاز در آزمایشگاه با بقیه متفاوت است؟روش جمع -9
 CO2د(                             O2ج(                             H2Sب(                           Cl2الف( 
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 کدام است؟ B و Aای کنش بین ذرهبر اساس اطلاعات زیر نوع برهم -11
 (A جرم مولی : g.mol

 (  -C°  171 ی جوشو نقطه  99/78 1-

 (B  جرم مولی : g.mol
 ( -C° 111ی جوش و نقطه 17/151-

 دوقطبی                                           ب( نشری                              -الف( یون 
 دوقطبی القایی  -دوقطبی                                        د( دوقطبی  –ج( دوقطبی 

 آزمایشگاه درست نشان  داده شده است؟برچسب کدام علامت هشدار دهنده بر روی ظرف دارای مواد شیمیایی در  -11
 

                         الف(                                  ب(                                     ج(                                  د(          

 
 
 

افزاییم. به سرعت می HClقطره  11قطره تولوئن و سپس  11مایع سفیدکننده اضافه کرده،  mL 1ی آزمایش حدود در یک لوله -12
 کنیم که در مخلوط:زنیم. مشاهده میی آزمایش را بسته و مخلوط حاصل را هم میدرب لوله

 شود که به رنگ زرد مایل به سبز است.الف( یک لایه ایجاد می

 ای است.قرمز مایل به قهوهشود که به رنگ ب( یک لایه ایجاد می

 ی بالایی به رنگ زرد مایل به سبز است.شود که لایهج( دو لایه ایجاد می
 ای است.ی زیرین به رنگ قرمز مایل به قهوهشود که لایهد( دو لایه ایجاد می

بندیم. انرژی کل کنیم. در ظرف را کاملا میبندی شده اضافه میی ثابت و عایقمقداری یخ را به مقداری آب داغ در ظرفی با جداره  -13
 شود، کدام است؟دما میو آنتروپی کل زمانی که سامانه با محیط هم

 
 
 
 
 

  آنتروپی انرژی
 الف( ماندثابت باقی می ماندثابت باقی می
 ب( کاهش افزایش

 ج( افزایش ماندثابت باقی می
 د( افزایش کاهش

  یابد.ی بین مولکولی به جز ............ افزایش میافزایش نیروی جاذبهها با تمام خواص مایع -14
 الف( نقطه جوش                   ب( آنتالپی تبخیر                     ج( فشار بخار                     د( گرانروی

 شود؟ی انجام کدام واکنش گازی رنگی تولید میدر نتیجه -15
 و آب                                      ب( سرب و نیتریک اسید        الف( کلسیم هیدرید

 ج( سدیم کربنات و سولفوریک اسید                          د( روی سولفید و هیدروکلریک اسید

 شود؟های دیگر جدا میبه درون محلول آن از کاتیون H2Sکدام کاتیون با دمیدن گاز  -16
 د( یون آمونیوم     ج( یون کلسیم                      ب( یون روی                        الف( یون منیزیم             
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 چه کاربردی در آزمایشگاه دارند؟ (راست به چپ)هر یک از وسایل زیر به ترتیب از  -17
 
 
 
 
 

 محلول با تقطیر ، گرم کردن محلول در دمای نسبتاً بالای محلول با غلظت مشخص ، جداسازی اجزای یک تهیهالف( 

 ها و مایعاتبرداشتن حجم معینی از یک محلول ، جداسازی اجزای یک محلول با تقطیر ، گرم کردن محلولب( 
 ی محلول با غلظت مشخص ، گرم کردن محلول در دمای نسبتاً بالا ، برداشتن حجم تقریبی یک محلولتهیهج( 
 محلول با غلظت معین ، گرم کردن محلول در دمای بسیار بالا ، گرم کردن محلول در دمای نسبتاً بالا رقیق کردند( 

 تقریبا برابر است با: Xی ی ذوب مادهبا توجه به نمودار، نقطه -18
 C° 28الف( 
  C° 22ب( 
 C° 51ج( 
 C° 81د( 
 
 

دهید این عنصر در کدام گروه از جدول تناوبی آورده شده است. احتمال میدر یک کتاب مرجع، اطلاعات زیر در مورد یک عنصر  -19
 جای گرفته باشد؟

 IIIAالف( گروه 
 IAب( گروه 

 IVAج( گروه 

 VIBد( گروه 

 ایجامد نقره ویژگی ظاهری

 C° 31 ی ذوبنقطه

 g.mL چگالی
-173 /0 

 های مختلف با آب سردواکنش واکنش با آب

گردد. چه تغییرهایی با افزودن تولید می Y(l)به همراه   X(s)( سولفات آبپوشیده مطابق شکل که زیر گرم شود، IIهرگاه مس ) -21
 شود؟باقی مانده، مشاهده می X(s)به  Y(l)ی دوباره

   
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 الف(

 ب(

 ج(

 (د
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 ی مسچرخهقانون پایستگی جرم،  .1

 گردد:واکنش پیاپی میی زیر وارد پنج مطابق چرخه مس      

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 را بنویسید. 2ی واکنش دهنده در مرحلهشیمیایی  فرمولیا  نام 

..................................................................................................... 

 ؟ی بالا رسوب استهای تشکیل شده در چرخهکدام یک از ترکیب  

..................................................................................................... 

 شود. نام و فرمول شیمیایی این گاز را بنویسید.ی آزمایش گازی خرمایی رنگ تشکیل میدرون لوله 1ی در مرحله 

..................................................................................................... 

 را بنویسید. 4و  3ی هانوع واکنش مرحله 

................................................................................................................................................................. 

 گرم 18/1 ی این فرایندهاط گرم باشد و 12/1جرم مس اولیه  اگرCu(OH)2   تولید شود، درصد خلوص مس اولیه 

g.mol )                          قدر است؟      چ
-1
 : H = 1 , O = 16 , Cu = 63/55 )                        

........................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................... 

  ........................................................................................................................................................................................... 
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 ها در محلولجداسازی یون .1

 را در هر مرحله بنویسید.  مورد نظر با توجه به شکل زیر نام یا فرمول شیمیایی آنیون
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 آموز کد دانش

 

 

 شناسایی مواد

 دیگر تشخیص دهید؟های داده شده را از یکلها و محلو، هر جفت از نمکهای شناساگر زیرمحلول توانید تنها با استفاده ازچگونه می

 آب آهک ،باریم کلرید  ،سدیم هیدروکسید  ،هیدروکلریک اسید   :شناساگری هامحلول

 

 ( Bو  Aهای ) محلول محلول سدیم کلرید از محلول سدیم سولفات. 1

 ................................................................... مورد استفاده برای شناسایی: های () یا محلول محلول

 ................................................................................................................................................................................ :سدیم کلریدی مشاهده

 ............................................................................................................................................................................. :ی سدیم سولفاتمشاهده

 . .............................................................................................................................................................................. :واکنشی نمادی معادله

 
 ( Dو  Cهای ) محلول سولفات( IIIاز محلول آهن ) ( سولفاتIIآهن ) محلول. 2

 ....................مورد استفاده برای شناسایی: ...............................................های ( ) یا محلولمحلول 

 ...........................................................................................................................................................................: ( کلریدIIی آهن )مشاهده

 .........................................................................................................................................................................: ( کلریدIIIی آهن )مشاهده

 ................................................................................................................................................................................ :واکنشی نمادی معادله

  
   ( Fو  Eهای جامد)  سدیم کربنات جامد از منیزیم کربنات جامد. 3

 ...................................................................مورد استفاده برای شناسایی: های ( ) یا محلولمحلول 

 .................................................................................................................................................................... :ی سدیم کربنات جامدمشاهده

 .................................................................................................................................................................. :ی منیزیم کربنات جامدمشاهده

  .............................................................................................................................................................................. :واکنشی نمادی معادله
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 ) تعیین درصد خطا ( سازی، استوکیومتری واکنشمحلول
 ی آزمایش را تعیین کنید.درصد خطاو  را انجام داده زیر هایآزمایش میز کار قرار داده شده است،بر روی  با استفاده از وسایل و موادی که

 

 روش کار
 مولار آن تهیه کنید. 0/4از محلول  (CaCl2)مولار کلسیم کلرید  3/0لیتر محلول میلی 0/100 .1

 لیتر از محلول تهیه شده را درون یک بشر بریزید.میلی 0/10 .2

 اضافه کنید. (Na2SO4)لیتر محلول سدیم سولفات میلی 22به محلول درون بشر  .3

 را یادداشت کنید. کاغذ صافی توزین شده جرم .4

 وشو دهید.را صاف کرده و با آب مقطر شست 3ی از واکنش در مرحلهرسوب حاصل  .2

 رسوب را همراه با کاغذ صافی بر روی یک شیشه ساعت گذاشته و در آوِن قرار دهید. .6

 صبر کنید تا رسوب کاملا خشک شود. مدت زمان مشخصی .7

 صبر کنید تا سرد شود. کمیه و رسوب را از آوِن خارج نمود .8

 همراه با کاغذ صافی توزین کنید.رسوب را  .9

 

 هاثبت داده
 لیتر: ............................ میلی CaCl2حجم موردنیاز 

  .. گرم..............جرم کاغذ صافی : ..............................
 ................................ گرمجرم کاغذ صافی و رسوب : 

 گرم .جرم رسوب به دست آمده: ................................
 

 گیرینتیجه
 را بنویسید. 1ی سازی در مرحلهمحاسبات لازم برای محلول 

          .......................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................... 

 

 درصد خطای آزمایش را به دست آورید. ات استوکیومتریبا کمک محاسب   
( O = 16  ,  S = 32  ,  Cl = 32/2  ,  Ca = 40 :g.mol

-1
) 

          .......................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................................... 
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 شناسایی نمک  .1

ها در جدول و برخی مشاهده Bو  Aهای انجام شده روی نمک پتاسیم است. آزمایش Bنمک آمونیوم و جامد  Aجامد 

 ها پاسخ دهید.به پرسشجاهای خالی را در جدول پر کنید و سپس آورده شده است. زیر 

 

  دلیل بنویسید.بیان با  .آ1 یدر مرحلهرا نام یا فرمول شیمیایی گاز تولید شده 

................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................... 

 بنویسید. .ب2ی ای را در مرحلهعلت تشکیل رنگ قرمز قهوه 

................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................... 

  هاینمکنام یا فرمول شیمیایی A وB  .را مشخص کنید 

 : ............................................................................. Aنمک           

 : ............................................................................. Bنمک           

 کنیم.قسمت تقسیم می دورا در آب حل کرده و محلول را به  Aجامد  .1مرحله 

 هامشاهده آزمایش

افه شده و محلول اض اولمحلول سدیم هیدروکسید به بخش  )آ( 

مرطوب  ید شده با کاغذ لیتموسشود. گاز تولحاصل به آرامی گرم می
 شود.شناسایی می

 شود.( نیترات اضافه میIIسرب )محلول ، دومبخش به  )ب(

..................................................................................... 

..................................................................................... 
 

 رسوب زرد رنگتشکیل 
 

 کنیم.قسمت تقسیم می دورا در آب حل کرده و محلول را به  Bجامد  .2مرحله 

 هامشاهده آزمایش

 .شود، محلول نقره نیترات افزوده میاولبه بخش  )آ( 

و هیدروکلریک اسید غلیظ  پتاسیم برماتمحلول به بخش دوم  )ب(

 .افزوده می شود

..................................................................................... 

 ایتشکیل رنگ قرمز قهوه
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 آموز کد دانش    

 

 . طراحی آزمایش2

 بخارآب و گاز کربن دی اکسید ، شمعطراحی کنید که نشان دهد هنگام سوختن  رسم شکلبا زیر آزمایشی را  وسایلبا استفاده از 

 کننده است.(ی شخص آزمایش)مواد و تعداد وسایل مورد نیاز به عهده شود.می تولید
 

 دار، ارلن ، قیف ، گیره و پایه ، چوب پنبه سوراخشکل  Uی بشر ، لوله رابط خمیده ، شمع ، لوله
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