
  
 

 انگٕ ٔ دَجبنّ: فصم أل

ٔ  ...خًهّ ی ػًٕيی دَجبنّ ی -1
𝟏

𝟖
   ٔ

−𝟏

𝟒
 −𝟏ّ

𝟏

𝟐
را ثُٕیظیذ ٔ يؼخص کُیذ کّ ػذد   ّ

𝟏

𝟏𝟐𝟖
  

 چُذيیٍ خًهّ ی ایٍ دَجبنّ اطث؟ 

 :حل

−1

20
ّ

1

21
ّ
−1

22
ّ

1

23
ّ… → an =

 −1 n

2n−1
 

an =
1

128
→
 −1 n

2n−1
=

1

128
→ 2n−1 = 128 → n − 1 = 7 → n = 8 

ػذد پض در جولَ ی ُؼتن ایي دًجبلَ ثَ
1

128
 .هی رطین 

 

ٔ اَذاسِ ی یک ضهغ قبئى آَٓب  ْظحُذ راص يؼحزک در یک در ػکم سیز يثهث ْبی قبیى انشأیّ  -2

 1 . ٔجز ْز يثهث ضهغ قبئى يثهث ثؼذی را جؼکیم يی دْذ  ثبػذٔيی یک ٔاحذ 

 1 

 

 1 

                                                                                                 

 1 

 

 .خًهّ ی ػًٕيی دَجبنّ ای را ثُٕیظیذ کّ ثّ کًک آٌ ثحٕاٌ ٔجز ْز يثهث را ثذطث آٔرد:انف

 .يی ثبػذ  3در يثهث چُذو اَذاسِ ی ٔجز ثزاثز ( ة

 :حل

 .فیثبؿْرص ّتز را در چٌذ هثلث ثذطت هی آّرینثَ کوک راثطَ ی ( الف

 

12  =   ّتز هثلث اّل + 12 =  2 1 

1 

  

 

1 

3 
2 



  
 

12 =   ّتز هثلث دّم +   2 
2

  = 3 

 1 

 1 

  

1 

 1 

 

12 : ّتز هثلث طْم +   3 
2

= 4 1 

 

  1 

n ام ثزاثزnپض ّتز هثلث  +  پض جولَ ی ػوْهی ثزای ّتزُب ثَ صْرت. ثبػذ هی 1

 an =  n +  .هی ثبػذ 1

 : ثب اطتفبدٍ اس الگْی ثذطت آهذٍ در هزحلَ ی لجل دارین ( ة

 

 n + 1 = 3 → n + 1 = 9 → n = 8 

 .اطت 3پض ّتز هثلث ُؼتن ثزاثز 

 

 َبو نئَٕبردٔ پیشا در يٕرد جٕنیذ يثم خزگٕع ْب در ْز يبِ دَجبنّ ِ یک داَؼًُذ ایحبنیبیی ة -3

 ثّ راثطّ ی ثیٍ خًلات ایٍ . چی يی گٕیُذ تی خبنجی را پیذا کزد کّ ثّ آٌ دَجبنّ ی فیجَٕب

 : دَجبنّ  در ػکم ْب دقث کُیذ

 

 

 

 

 

 

 

1 



  
 

( يبِ أل )      𝐚𝟐 =خفث1(دٔويبِ )     𝐚𝟑=خفث2 (يبِ طٕو)    𝐚𝟒 =خفث 3 (يبِ چٓبرو)

 𝐚𝟏 =خفث1

  

 

 .را ثکؼیذ انگٕی يٕخٕد در ػکم ْبی ثبلا را کؼف کزدِ ٔ ػکم يبِ پُدى( انف

 .خزگٕع ْب ی ْز يبِ ثب يبِ قجهی را ثّ دطث آٔریذخفث   راثطّ ی ثیٍ جؼذاد( ة

 او را اس nیک دَجبنّ ی ثبسگؼحی ثیبٌ کُیذ کّ طجق آٌ ثحٕاٌ جؼذاد خفث خزگٕع ْبی يبِ ( ج

 .رٔی يبِ ْبی قجهی ثّ دطث آٔرد 

  :حل

 در ُز هزحلَ ثچَ خزگْع ُبی هزحلَ ی لجل ثبلؾ ػذٍ ّ خزگْع ُبی ثبلؾ : الف

 . هزحلَ ی لجل یک جفت خزگْع ثَ دًیب هی آّرًذ

 

 

 

 

 

 

 

 ُوبًطْر کَ اس اػذاد ّ ػکلِب هؼخص اطت تؼذاد جفت خزگْع ُبی ُز هبٍ اس جوغ ( ة

 .آیذ هبٍ لجل اس آى ثذطت هی 2کزدى  تؼذاد جفت خزگْع ُبی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 پٌجن   هبٍ چِبرم    هبٍ طْم    هبٍ دّم      هبٍ اّل هبٍ ػؼن      هبٍ

     6                5  4  3 2 1  

 

a1          ّ           a2             ّ    a3               ّa4           ّ     a5              ّ                  a6 

 

a1 + a2 = a3 

a2 + a3 = a4 

a3 + a4 = a5 

 

⇒ an + an+1 = an+2ّa1 = a2 = 1 

 

 

حبصم   …,𝐚𝟏ّ𝐚𝟐ّ𝐚𝟑در دَجبنّ ی حظبثی  -4
𝐚𝟐𝟎−𝐚𝟔

𝐚𝟏𝟐−𝐚𝟖
𝐝. )را ثذطث آٔریذ     ≠ 𝟎) 

 :حل

 

a20 − a6

a12 − a8

=  
 a + 19d −  a + 5d 

 a + 11d −  a + 7d 
=

14d

4d
=

14

4
= 3/5 

 

حبصم یک دَجبنّ ی حظبثی جؼکیم دُْذ اػذاد  چٓبر ػذد درج يی کُیى جب  32ٔ  7ثیٍ دٔ ػذد  -5

 قذر َظجث ایٍ دَجبنّ چّ ػذدی خٕاْذ ثٕد ؟

 :حل

d =
a6−a1

6−1
=

32−7

6−1
=

25

5
= 5 ⇒   32 ّ  ّ 7 

 

 چٓبر ثزاثز خًهّ ی دٔو اطث ٔ يدًٕع خًلات  در یک دَجبنّ ی حظبثی خًهّ ی ْفحى  -6

 .يی ثبػذ ایٍ دَجبنّ را يؼخص کُیذ  10أل ٔ طٕو ثبثز 

 :حل

 a7 = 4a2 → a + 6d = 4 a + d → 3a − 2d = 0 

  



  
 

a1 + a3 = 10 → a +  a + 2d = 10 → a + d = 5 

 

 حل دطتگبٍ   

a                       …,2,5,8,11 :دًجبلَ   = 2, d = 3 ⇒ 

 

 ثبػذ ؟ 7چُذ ػذد طّ رقًی ٔخٕد دارد کّ رقى یکبَغ ثزاثز  -7

 :حل

 : هی ًْیظین را  دارًذ 7دًجبلَ ی اػذاد طَ رلوی کَ یکبى 

107,117,127,… ,997 

aدر ایي دًجبلَ  = 107, d =  : اطت پض خْاُین داػت  10

an = 997 → a +  n − 1 d = 997 → 107 +  n − 1  10 = 997 

→ 10 n − 1 = 890 → n − 1 = 89 → n = 90 

𝟓 ٔاططّ ی ُْذطی ثیٍ دٔ ػذد -8 +  𝟑ّ 𝟓 −  .را ثذطث آٔریذ 𝟑 

 :حل

44 ) 5 −  3, x, 5 +  3 → x2 =   5 −  3   5 +  3 → x2 = 5 − 3 = 2 → x = ± 2 

 دًجبلَ ٌُذطی                                                                                             

 .هی ثبػذ  2 ±ّاططَ ی ٌُذطی دّ ػذد دادٍ ػذٍ اػذاد 

 جؼکیم دَجبنّ ی ُْذطی دُْذ ٔاططّ ی حظبثی ثیٍ دٔ  𝟐𝐚ّ𝟒 𝟐ّ𝟐𝐛اگز طّ ػذد   -9

 .را ثذطث آٔریذ aٔbػذد 

  :حل

2a , 4 2, 2b   
    دًجبلَ   ٌُذطی                           
                         4 2 

2
= 2a × 2b → 32 = 2a+b → a + b = 5   

 

  

a, x, b     
 x   ّاططَ   حظبثی              
                    2x = a + b → x =

a + b

2
→ x =

5

2
= 2.5  

 

حبصم  2در یک دَجبنّ ی ُْذطی ثب قذر َظجث  -10
𝐚𝟏×𝐚𝟕

𝐚𝟐
 .را ثذطث آٔریذ 𝟐

 :حل



  
 

a1 × a7

a2
2

=
a × aq6

 aq 2
=

a2q6

a2q2
= q4 = 24 = 16 

 

 در یک دَجبنّ ی ُْذطی خًهّ ی ثیظث ٔ ْفحى يؼکٕص خًهّ ی پُدى اطث خًهّ ی-11

 .(خًهّ ْبی دَجبنّ يثجث ْظحُذ)ػبَشدْى ایٍ دَجبنّ را ثذطث آٔریذ  

 :حل

 جذر 

a27 =
1

a5

→ aq26 =
1

aq4
→ a2q30 = 1     →     aq15 = 1 → a16 = 1 

 (a16 = aq15) 

 

ػذد حبصم خًلات يحٕانی یک دَجبنّ ی پُح طّ ػذد درج کُیذ  ثطٕری کّ  96ٔ  6ثیٍ دٔ ػذد  -12

 .ُْذطی ثبػُذ

 :حل

 

 

  96    ّ ّ ّ  ّ 6 

 

 a5 a1 

 

 

q5−1 =
a5

a1

→ q4 =
96

6
= 16 → q = ±2 

 

 :ایي هظئلَ دّ جْاة دارد

q = 2 → 6,12,24,48,96 

q = −2 → 6,−12,24,−48,96 

ثبثث کُیذ اگز اػذاد-13
𝟏

𝐛−𝐜
ّ

𝟏

𝟐𝐛
ّ

𝟏

𝐛−𝐚
  a,b,cطّ خًهّ ی يحٕانی یک دَجبنّ ی حظبثی ثبػُذ آَگبِ   

 .خًلات يحٕانی یک دَجبنّ ی ُْذطی ْظحُذ



  
 

 دًجبلَ حظبثی :حل

1

b − c
,

1

2b
,

1

b − a
       

                    
          2  

1

2b
 =

1

b − a
+

1

b − c
→

1

b
=

b − c + b − a

 b − a  b − c 
  

1

b
=

2b−a−c

b2−bc−ab +ac
→ b2 − bc − ab + ac = 2b2 − ab − bc 

→ b2 = ac         یک    دًجبلَ    ٌُذطی   تؼکیل   هیذٌُذ a, b, c 

 

 اگز یک دَجبنّ ْى حظبثی ثبػذ ْى ُْذطی خًلات آٌ ثّ چّ ػذدی َشدیک يی ػَٕذ؟-14

 :حل

 ى ثب آدًجبلَ ا ی کَ ُن حظبثی ّ ُن ٌُذطی ثبػذ دًجبلَ ایظت کَ ُوَ ی جولات 

     : ُن ثزاثزًذ 

 

 

                                                                d=0    دًجبلَ ی حظبثی 

a, a, a,… →   

                            q=1 یک دًجبلَ ی ٌُذطی 

 

 

 .ًشدیک هیؼْد aایي  دًجبلَ ثَ ػذد 

 .جولاتغ ثبُن ثزاثز ثبػٌذُوَ دًجبلَ ی حظبثی تٌِب در صْرتی ثَ یک ػذد هؼخص ًشدیک هیؼْد کَ : تذکز 

خبرج قظًث ْبی ثذطث آيذِ در ْز يزحهّ را در یک دَجبنّ ثُٕیظیذ ایٍ  3ثز  1ثب جقظیى ػذد -15

 .دَجبنّ ثّ چّ ػذدی َشدیک يی ػٕد 

 :حل

ایي اػذاد ثَ
1

3
ًشدیک هی ػًْذ سیزا اختلاف آًِب ثب ػذد  

1

3
 آىدًجبلَ ی هیظبسد کَ جولات  

 :ثَ صفز ًشدیک هیؼْد

1

3
− 0.3 =  

0.1

3
 

  



  
 

1

3
− 0.33 =   

0.01

3
 

1

3
− 0.333 =  

0.001

3
 

 

  ثَ     صفز    ًشدیک     هیؼًْذ                                  
0.1

3
,
0.01

3
,
0.001

3
,… 

𝟑 𝟐ریؼّ ی طٕو ػذد -16
𝟓

 .را ثذطث آٔریذ 

 :حل

   96
15

 =  2 3
53

=   25 × 3
53

=   96
53

  

جظبٔی  -17
 𝐚𝟑𝐛

 𝐜𝟑
=

−𝐚 𝐚𝐛

𝐜 𝐜
 در چّ صٕرجی ثزقزار اطث؟  

 :حل

 

                                                                                            
 ba3

 c3
=  

−a ab

c c
   

 ّالطجك صْرت ص 

 a3b =  a2 × ab =  a  ab                                           − a ab 

= a چْى   −a    پضa  هٌفی اطت اس طزفی ab  تؼزیف ػذٍ اطت پضab >  در ًتیجَ  0

bطجك صْرت طْال .ًیش ثبیذ هٌفی ثبػذ 

 c3 =  c2 × c =  c  c                                        c c 

= c ثٌبثزایي  c  پضc ّی فْق ثَ اسای االجتَ تض.هثجت اطتa=0 ّb=0  ًیش ثزلزار اطت اهب 

 :ثزلزار ًویجبػذ پض ػزایظ ثزلزاری ثَ صْرت سیز اطت c=0ثَ اسای 

b ≤ 0,   a ≤ 0,    c > 0 



  
 

 

 .حبصم ػجبرات سیز را ثذطث آٔریذ  -18

 

𝟖 (انف
𝟔

×  𝟖
𝟖

 

𝟐  (ة
𝟑

×   𝟐 

  (ج
𝟏

𝟖

𝟕
 

𝟎/𝟕

 

 :حل

 (الف

 8
6

×  8
8

=  236
×  238

= 2
3
6 × 2

3
8 = 2

3
6

+
3
8 = 2

7
8 =  278

=  128
8

 

2  (ة
3

×   2 =   2
3

×  2
4

=  2
1

3 × 2
1

4 =  2
1

3
+

1

4 =  2
7

12 = 2

7
12
2 = 2

7

24 =  2724
=  128

24
 

 

             (  ج
1

8

7
 

7

10

=    
1

8
 

1

7
 

7

10

=
1

8

1

10 =  
1

8

10
=

1

 8
10          

 

𝐱 𝐱𝟐 𝐱𝟐 ػذدی يثجث ثبػذ خٕاة يؼبدنّ ی  xاگز  -19
𝟑𝟑

 .را ثذطث آٔریذ 

 :حل

x2 هثجت اطت پض  xچْى  = x    ثٌبثزایي : 

 x x2 x2
33

= 2 →  x x2 × x
33

= 2 →  x x33
= 2 →

3

 x × x
3

= 2 →  x23
= 2 ⇒ x2 = 8

          x>0             
           x =  8 

  

ثبػذ قذرَظجث آٌ كذاو اطث؟  اگز خًهّ ػًٕيي يك جصبػذ ػذدي  -20



  
 

 :حل

 

دُْذ؟   جؼكیم يك جصبػذ حظبثي يي طّ ػجبرت  mثّ اساء چّ يقذار  -21

 :حل

 

 

، خًهة ْؼحى ايٍ جصبػذ كذاو اطث؟  در يك جصبػذ ػذدي  -22

 :حل

   :  اس طزفي دارين

 

خًهة چٓبرو ايٍ جصبػذ حظبثي كذاو . كُیى ٔاططة حظبثي درج يي 4جؼذاد  7ٔ  -8ثیٍ دٔ ػذد -23

 اطث؟ 

 :حل

           

قذرَظجث ايٍ جصبػذ كذاو اطث؟  . اطث در يك جصبػذ ُْذطي  -24

 :حل



  
 

 

  . درج كُیذ 162ٔ  2طّ ٔاططة ُْذطي ثیٍ دٔ ػذد -25

 :حل

162   ّ  . . .  ّ . . .  ّ . . .  ّ 2 

    

      2ّ  6ّ  18ّ  54ّ   162 : دارين q= 3اگز   

 2ّ  -6ّ  18ّ  -54ّ  162:دارين  q= -3اگز   

  

ثزای ایدبد يثهث طزپیُظکی، يثهث يحظبٔی الاضلاػی را در َظز گزفحّ، ٔطظ ْبی اضلاػغ  -26

ْبی طفیذ ًْیٍ  طپض رٔی يثهث. را ثّ ْى ٔصم يی کُیى، ثؼذ يثهث ٔططی را رَگ يی کُیى

خًهّ ی ػًٕيی دَجبنّ ی جؼذاد يثهث ْبی رَگ . کبر را جکزار يی کُیى ٔ ایٍ رَٔذ را ادايّ يی دْیى

 .ثیبثیذ ػذِ را

 : حل

 

 

 

 

, 0دًجبلَ ی  1 , 4 , 13 , anثَ دطت هی آیذ ّ جولَ ی ػوْهی آى  …, 40 =
3.n−1

2
 .اطت 

𝐧(𝐧، خًهّ ی nثزای ْز ػذد طجیؼی  -27 + او یک دَجبنّ ثزاثز ثب  (𝟏
𝐧𝟐+𝟑

𝐬𝐢𝐧𝟐𝐧+𝐜𝐨𝐬𝟐𝐧
ی ػؼى  اطث؛ خًهّ 

 ایٍ دَجبنّ چیظث؟

n(n: حل +  :چٌذ هی ػْد nهی گذارین، ثجیٌین  6را هظبّی  (1

n n + 1 = 6 ⟹ n2 + n − 6 = 0 ⟹  n + 3  n − 2 = 0
    n∈ ℕ     
      n = 2 

حبلا در 
n2+3

sin 2n+cos 2n
sin2αُویؼَ ) 2هی گذارین nثَ جبی   + cos2α = 1:) 

a 

a 

a 

هزحلَ ی صفز 

a

2
 

 1هزحلَ ی 

a

2
 

a

2
 

 2هزحلَ ی 

a

4
 

a

4
 

a

4
 

a

4
 

a

4
 

a

4
 

a

4
 

a

4
 

a

4
 

a

4
 

a

4
 

a

4
 

000 

a

2
 

a

2
 

𝑎

2
 



  
 

n2 + 3

sin2n + cos2n
=

n2 + 3

1
= n2 + 3

    n=2    
      a6 = 22 + 3 = 7  

𝐚𝟏ثّ ایٍ صٕرت جؼزیف ػذِ کّ  𝐚𝐧دَجبنّ ی  -28 =  , n  يبَُذ 1ٔ ثزای ْز ػذد طجیؼی ثشرگ جز اس  𝟏

𝐚𝐧+𝟏 =
𝐚𝐧

𝐚𝐧+𝟏
 چیظث؟ 𝐚𝟏𝟑𝟖𝟗، در ایٍ صٕرت يقذار 

 :حل

an+1 =
an

an + 1
⟹

1

an+1

=
an + 1

an

⟹
1

an+1

= 1 +
1

an

 

1

a2

= 1 +
1

a1

 
   a1=1    
      

1

a2

= 1 +
1

1
= 2 

1

a3

= 1 +
1

a2

= 1 + 2 = 3 

1

a4

= 1 +
1

a3

= 1 + 3 = 4 

⋮ 

1

an

= 1 +
1

an−1

= 1 +  n − 1 = n ⇒ an =
1

n
 

a1389 =
1

1389
 

 .دًجبلَ را پیذا کزدین جولَ ػوْهی

 

𝐚𝐧خًهّ ی ػًٕيی یک دَجبنّ ی حظبثی ثّ صٕرت -29 =  𝐦𝟐 − 𝟗 𝐧𝟐 +
𝐦+𝐧

𝐦𝟐+𝟐𝐦+𝟐
اگز قذر . اطث 

َظجث ایٍ دَجبنّ 
𝟏

𝟓
 چیظث؟ mثبػذ، يقذار  

 :حل

داػتَ ثبػین   n2جولَ ی ػوْهی دًجبلَ ی حظبثی ثبیذ خطی ثبػذ، پض ًجبیذ در جولَ ی ػوْهی : اّلالاً 

 :صفز ثبػذ n2یؼٌی ثبیذ ضزیت 

m2 − 9 = 0 ⟹ m = ±3 

، لذر ًظجت دًجبلَ اطت ّ طؤال هی خْاُذ nضزیت :  بًیبلاً 
1

5
 دلت کٌیذ: )کٌین پیذا هی anرا در  nضزیت . ػْد 

m2)کَ دیگز  − 9)n2 ًذارین) 

an =
m + n

m2 + 2m + 2
=

1

m2 + 2m + 2
n +

m

m2 + 2m + 2
 

هظبّی  nضزیت 
1

m2+2m+2
mاطت کَ ثَ اسای   = هی ػْد  3

1

17
mّ ثَ اسای   = هی ػْد  3−

1

5
، پض فمظ 

m =  .لجْل اطت 3−



  
 

𝐚𝟑در یک دَجبنّ ی حظبثی  -30 + 𝐚𝟔 + 𝐚𝟗 + ⋯+ 𝐚𝟑𝐧 = در ایٍ صٕرت حبصم  𝟎
𝐚𝟐+𝐚𝟓+𝐚𝟖+⋯+𝐚𝟑𝐧−𝟏

𝐚𝟒+𝐚𝟕+𝐚𝟏𝟎+⋯+𝐚𝟑𝐧+𝟏
 

 .(ػذد طجیؼی دنخٕاِ اطث ٔ خًلات دَجبنّ يحًبیشَذ n)چیظث؟ 

 :در ایي صْرت. هی گیزین dلذر ًظجت  دًجبلَ را :حل

a2 + a5 + a8 + ⋯+ a3n−1

a4 + a7 + a10 + ⋯+ a3n+1

=
(a3 − d) + (a6 − d) + (a9 − d) + ⋯+ (a3n − d)

(a3 + d) + (a6 + d) + (a9 + d) + ⋯+ (a3n + d)
= 

(a3 + a6 + a9 + ⋯+ a3n) − nd

(a3 + a6 + a9 + ⋯+ a3n) + nd
=

0 − nd

0 + nd
= −1 

اگز اس ایٍ دَجبنّ خًلاجی را اَحخبة کُیى کّ ػًبرِ ی . اطث dقذر َظجث یک دَجبنّ ی حظبثی،  -31

𝐦 ثظبسَذ  mدَجبنّ ی حظبثی ثب قذرَظجث ( 𝐚𝐧در  n)آٌ ْب  ∈ ℕ  قذر َظجث دَجبنّ ی حظبثی ،

 خذیذ چیظث؟

جولَ ی ثؼذی آى در  ai+mثبػذ کَ اًتخبة هی ػْد،  dیک جولَ اس دًجبلَ ی حظبثی ثب لذرًظجت  aiاگز : حل

 :حبلا. ًِبیی اطتدًجبلَ ی 

ai+m − ai =  a1 +  i + m − 1 d −  a1 +  i − 1 d = a1 + id + md − d − a1 − id + d = 

md 

پض دًجبلَ ی ًِبیی، دًجبلَ ای حظبثی اطت کَ لذرًظجت آى حبصل ضزة لذرًظجت دّ . ایي همذار  بثت اطت

 .دًجبلَ ی دیگز اطت

 

32- A  اطث4ٔ قذرَظجث  3يدًٕػّ ی صذ خًهّ ی أل یک دَجبنّ ی حظبثی ثب خًهّ ی أل .B 

𝐀. اطث 6ٔ قذرَظجث  5ْى يدًٕػّ ی صذ خًهّ ی أل یک دَجبنّ ی حظبثی ثب خًهّ ی أل  ∩ 𝐁 

 چُذ ػضٕ دارد؟

 : راٍ اّل: حل

:جولَ ی nامُ دًجبلَ ی اّل 3 +  n − 1 × 4 = 4n − 1 

:جولَ ی mامُ دًجبلَ ی دّم 5 +  m − 1 × 6 = 6m − 1 

ی ػوْهی دّ دًجبلَ را  حبلا جولَ لبطی ًؼْدای کَ در دًجبلَ ی اّل ثْد، nًْػتین کَ ثب  mثزای دًجبلَ ی دّم 

 :هظبّی ُن لزار هی دُین

4n − 1 = 6m − 1 ⟹ n =
3

2
m 

ی جولات هؼتزک  یؼٌی ػوبرٍ. هی ػْد 3هضزة  nثبیذ سّج ثبػذ ّ در ایي صْرت،  mطجیؼی اًذ،  m  ّnچْى 

 :ُظتٌذ 2ّ در دًجبلَ ی دّم هضبرة  3دّ دًجبلَ، در دًجبلَ ی اّل هضبرة 

1 ≤
3

2
m ≤ 100 ⟹

2

3
≤ m ≤

200

3
 

   m∈ℕ     
      1 ≤ m ≤ 66 

    m سّج اطت      
           m = 2, 4, 6,… , 66  



  
 

 ایي ُب 23 ػذد ُظتٌذ

Aیؼٌی . جولَ ی هظبّی ثب یکذیگز دارًذ 33پض دّ دًجبلَ، در صذ جولَ ی اّل خْد،  ∩ B  ًػضْ دارد 33دلیمبلا. 

ايُیٍ خًهّ اس یک pايُیٍ ٔ nايُیٍ، mثّ جزجیت  x ،y ٔ zػزط لاسو ٔ کبفی ثزای آٌ کّ طّ ػذد  -33

 دَجبنّ ی حظبثی ثبػُذ، چیظث؟

ّ لذر  a1اهُیي جولَ اس یک دًجبلَ ی حظبثی ثب جولَ ی اّل pاهُیي ّ nهیي، اmُثَ تزتیت  x ،y  ّzفزض کٌین :حل

 :در ایي صْرت. ثبػٌذ dًظجت 

x = am = a1 +  m − 1 d   ,   y = an = a1 +  n − 1 d  , z = ap = a1 +  p − 1 d 

 :اّل کن هی کٌینحبل راثطَ ی دّم را اس راثطَ ی 

x − y = a1 +  m − 1 d − a1 −  n − 1 d ⟹ x − y =  m − n d 

 :  ثَ طْر هؼبثَ، اگز راثطَ ی طْم را اس راثطَ ی دّم کن کٌین، دارین

y − z =  n − p d 

 :دّ راثطَ ی اخیز هی گْیذ

x − y

m − n
= d  ,

y − z

n − p
= d ⟹

x − y

m − n
=

y − z

n − p
⟹

x − y

y − z
=

m − n

n − p
  

لاسم ّ کبفی یؼٌی ػزط . )سم  کبفی اطتلا فْق ًیش ثزلزار اطت، پض ػزط( اس آخز ثَ اّل)هطبلت فْق  کض ع

 (   ػزط دّطزفَ

ی آٌ ْب  ، َظجث يدًٕع خًلاجی کّ ػًبرqِخًهّ ٔ قذر َظجث  2nدر یک دَجبنّ ی ُْذطی ثب  -34

…)سٔج اطث  , 𝐚𝟒, 𝐚𝟐)  ثّ يدًٕع خًلاجی کّ ػًبرِ ی آٌ ْب فزد اطث(… , 𝐚𝟑, 𝐚𝟏) چیظث؟ ،

(𝐚𝟏𝐪 ≠ 𝟎) 

 :ٌُذطی اطت، دارینچْى دًجبلَ ی :حل

a2

a1

=
a4

a3

= ⋯ =
a2n

a2n−1

= q 

اگز : یک چیش را ُن هی داًین
a

b
=

c

d
= m  ٍآى گب

a+c

b+d
= m  ایي چیشی اطت کَ ُظت ثٌبثزایي ثب در ًظز گزفتي

 :تؼوین ایي هطلت ثزای چٌذ تٌبطت، دارین

a2 + a4 + ⋯+ a2n

a1 + a3 + ⋯+ a2n−1

= q 

 .یؼٌی ًظجت هْرد ًظز ُوبى لذر ًظجت دًجبلَ اطت

𝐚𝟐در یک دَجبنّ ی ُْذطی ثب خًلات يثجث،  -35 = 𝟏𝟎𝟓  ٔ𝐚𝟒 = ؛ چُذ خًهّ اس ایٍ دَجبنّ ثشرگ جز 𝟏𝟎𝟒

 اطث؟ 1اس 



  
 

 :هی رّین qثبداػتي دّ جولَ اس دًجبلَ طزاؽ :حل

qm−n =
am

an

⟹ q4−2 =
a4

a2

⟹ q2 =
104

105
=

1

10
⟹ q = ±

1

 10
 

 جولات دًجبلَ هثجت اًذ   
                q =

1

 10
 

 :حبلا جولَ ی اّل هی ػْد

a1 =
a2

q
=

105

1

 10

= 105 10 

 :ّ جولَ ی ػوْهی دًجبلَ ثَ ایي صْرت درهی آیذ

a1 = a1qn−1 = 105 10(
1

 10
)n−1 = 105+

1
2(10−

1
2)n−1 = 106 −

n
2  

 :دُین لزار هی 1ًجبلَ را ثشرگ تز اس د، جولَ ی ػوْهی 1ثزای پیذا کزدى تؼذاد جولات ثشرگ تز اس 

an > 1 ⟹ 106−
n
2 > 1 ⟹ 106−

n
2 > 100 ⟹ 6 −

n

2
> 0 ⟹ 𝑛 < 12

  n∈ℕ  
    1 ≤ n ≤ 11 

 .اطت ّ طبیز جولات ثیي صفز ّ یک اًذ 1ی اّل دًجبلَ ثشرگ تز اس یبسدٍ جولَ 

اگز اس ایٍ دَجبنّ، خًلاجی را اَحخبة کُیى کّ ػًبرِ . اطث qقذر َظجث یک دَجبنّ ی ُْذطی،  -36

𝐦)يی طبسَذ  mدَجبنّ ای حظبثی ثب قذر َظجث  (𝐧 در𝐚𝐧)ی آٌ ْب  ∈ ℕ) قذر َظجث دَجبنّ ی خذیذ ،

 چیظث؟

جولَ ی ثؼذی آى در دًجبلَ ی ًِبیی  ai+mثبػذ،  qیک جولَ اس دًجبلَ ی ٌُذطی ثب لذر ًظجت  aiاگز :حل

 .اطت

ai+m

ai

=
aiq

i+m−1

aiq
i−1

= qi+m−1−i+1 = qm  

ًظجت دًجبلَ ی پض دًجبلَ ی ًِبیی، دًجبلَ ای ٌُذطی اطت کَ لذرًظجت آى، لذر . ایي همذار  بثت اطت

 .ػوبرٍ ی جولات اطتٌُذطی اصلی ثَ تْاى لذر ًظجت دًجبلَ ی 

ای  را ثّ طّ قظًثِ صحیح جقظیى کُیذ طٕری کّ اػذاد حبصم جؼکیم دَجبنّ 325ػذد  -37

 .ثبػذ 150ُْذطی ثذُْذ ٔ اخحلاف دٔ ػذد ثشرگ جز 

,a1دًجبلَ ای ٌُذطی هثل : حل a2, a3  َهی خْاُین طْری ک: 

a1 + a2 + a3 = 325    ,     a3 − a2 = 150             (a1 < a2 < a3) 

 :در ایي صْرت. ثبػذ qفزض کٌین لذر ًظجت 

 
a1 + a2 + a3 = a1 + a1q + a1q2 = a1 1 + q + q2 = 325

a3 − a2 = a1q2 − a1q = a1 q
2 − q = 150                         

  

 :دّ راثطَ را ثز ُن تمظین هی کٌین



  
 

a1 1 + q + q2 

a1 q
2 − q 

=
325

150
⟹

1 + q + q2

q2 − q
=

13

6
⟹ 6 + 6q + 6q2 = 13q2 − 13q ⟹ 7q2 − 

19q − 6 = 0 

∆= 192 + 4 × 7 × 6 = 529 ⟹ q =
19 ±  529

14
=

19 ± 23

14
⟹ q = qیب 3 = −

2

7
 

a1 q
2 − q = 150 

    q=3  
     a1 = 25  , a2 = 75  , a3 = 225 

a1 q
2 − q = 150 

    q=−
2

7
  

      a1 = 25 ×
49

3
⟹  ؿیز لبثل لجْل ، چْى ػذد صحیح ًیظت

 .ُظتٌذ 225ّ  75، 25پض طَ ػذد هْرد ًظز، 

ٔ خًهّ دٔو ایٍ دٔ دَجبنّ  𝟑 خًهّ ی أل یک دَجبنّ ی حظبثی ٔ یک دَجبنّ ی ُْذطی ثزاثز ثب  -38

اُو دَجبنّ nاُو دَجبنّ ی حظبثی اس خًهّ ی nکّ ثّ اسای آٌ خًهّ ی  nکٕچکحزیٍ .اطث  𝟕 ثزاثز ثب  

 ی ُْذطی ثشرگ جز اطث، چیظث؟

 .ّجْد ًذارد nچٌیي :حل

,7 ,3 دًجبلَ ی حظبثی را  a3, a4,…  7 ,3 ّ دًجبلَ ی ٌُذطی را, t3, t4 اس دًجبلَ ی ٌُذطی . هی گیزین …,

 :دارین

 7

 3
=

tn+1

tn

 

ّلتی ثیي چِبر ػذد هثجت، یک تٌبطت دارین، هجوْع کْچک تزیي ّ ثشرگ تزیي آى ُب، اس هجوْع دّ ػذد دیگز 

هثجت اًذ،  دًجبلَ اطت ّ جولات 1ثشرگ تز اطت؛ در ایي جب ُن چْى لذر ًظجت دًجبلَ ی ٌُذطی ثشرگ تز اس 

nثشرگ تزیي جولَ در  tn+1کْچک تزیي ّ  3  +  .جولَ ی اّل اطت 1

 :ثٌبثزایي

tn+1 +  3 > tn +  7  ⟹ tn+1 > tn +  7 −  3 

nراثطَ ی ثبلا ثزای ُز  ∈ ℕ  َکn ≥  :یؼٌی. ، ثزلزار اطت2

t3 > t2 +  7 −  3 

t4 > t3 +  7 −  3 >  t2 +  7 −  3 +  7 −  3 = t2 + 2  7 −  3  

t5 > t4 +  7 −  3 > t2 + 2  7 −  3 +  7 −  3 = t2 + 3  7 −  3  

⋮ 

tn+1 > tn +  7 −  3 > t2 +  n − 1 ( 7 −  3) 

 .ى جولَ ی دّم دًجبلَ ی حظبثیجولَ ی دّم دًجبلَ ی ٌُذطی ّ ُن چٌی 7 

 :ثٌبهین، دارین a2، 7 اگز جولَ ی دّم دًجبلَ ی حظبثی را ثَ جبی 

tn+1 > t2 +  n − 1   7 −  3 
    t2=a2   
      tn+1 > a2 +  n − 1 ( 7 −  3) 



  
 

    (3 −7 )   لذر  ًظجت   دًجبلَ  ی  حظبثی  اطت     
                                   tn+1 > a2 +  n − 1 d = an+1 

ی حظبثی ثشرگ تز  جولَ ی ًظیزع در دًجبلَیؼٌی اس جولَ ی طْم ثَ ثؼذ، ُز جولَ ی دًجبلَ ی ٌُذطی اس 

 .اطت

 :ایي را ثزًْلی فِویذ. ُز دّ ػذد هثجت دیگزی ُن ثگذاریذ، ًتیجَ ُویي اطت 7 ّ  3 ثَ جبی 

اگز . کْچکتزیي آى ُب ثبػذ dثشرگ تزیي ایي اػذاد ّ  aچِبر ػذد هثجت ثبػٌذ،  a ،b ،c  ّdفزض کٌین 
a

b
=

c

d
، آى 

 :گبٍ

a

c
=

b

d
=

a − b

c − d
 

cچْى  < 𝑎 پض ،
a

c
>  :ّ در ًتیجَ 1

a − b

c − d
> 1 

    d<𝑐    
     a − b > 𝑐 − 𝑑 ⟹ 𝑎 + 𝑑 > 𝑏 + 𝑐 

 خًلات دَجبنّ ی جقزیجبت اػؼبری سیز، ثّ چّ ػذدی َشدیک يی ػٕد؟ -39

𝟑/𝟏  ,𝟑/𝟏𝟒  ,𝟑/𝟏𝟒𝟏  ,𝟑/𝟏𝟒𝟏𝟓  ,𝟑/𝟏𝟒𝟏𝟓𝟗  ,𝟑/𝟏𝟒𝟏𝟓𝟗𝟐  ,𝟑/𝟏𝟒𝟏𝟓𝟗𝟐𝟔, . .. 

π،πثَ ػذد گٌگ :حل = 3/14159265358979… 

 .ًذاردًشدیک هی ػْد چْى ًظن خبصی  πالجتَ ثب لطؼیت ًوی تْاى گفت دًجبلَ ی هْرد ًظز ثَ 

𝐱𝟐 اگز -40 − 𝟎/𝟎𝟎𝟑𝐱 + 𝟐 × ثبػذ، طّ خًهّ ی أل دَجبنّ ی جقزیجبت اػؼبری کٕچکحز اس  صفز   𝟏𝟎−𝟔

x چیظث؟ 

 : حل

x2 − 0/003x + 0/000002 < 0 ⟹ (𝑥 − 0/001)(𝑥 − 0/002) < 0 ⇒ 0/001 < 𝑥 < 0/002 

, 0/0:      ایي اطت xپض طَ جولَ ی اّل دًجبلَ ی تمزیجبت اػؼبری  0/00 , 0/001 

, 0:                                                          کَ هی ػْد 0 , 0/001 

𝟐 𝟑 ریؼّ ْبی دٔو ػذد  -41
𝟔

 ثب ریؼّ ی طٕو چّ اػذادی يظبٔی اَذ؟ 

2 3 اّل دلت کٌیذ کَ :حل
6

=   9 × 2
6

=  18
12

ریؼَ ی دّم آى  a در ّالغ اگز. ایي ػذد دّ ریؼَ ی دّم دارد. 

 :ثبػذ، دارین

a2 =  18
12

⟹ a = ±  18
12

= ±  18
24

 

18 حبلا ثجیٌین ُز یک اس اػذاد 
24

  ّ−  18
24

 :ریؼَ ی طْم چَ اػذادی ُظتٌذ 



  
 

 18
24

=  b
3

  
     ثَ تْاى 3     
         (  18

24
)3 = ( b

3
)3 ⟹ b =  18324

= 18
3

24 = 18
1
8 =  18

8  

−ّ ثَ طْر هؼبثَ، هؼلْم هی ػْد   18
24

18 −ریؼَ ی طْم  
8

 .اطت 

 .يؼبدنّ ْبی سیز را حم کُیذ -42

𝐱𝟐 𝟑( انف − 𝐱 𝟑 − 𝟐𝟎 = 𝐱𝟑− 𝟑( ة   𝟎 = 𝟓 

 (الف: حل

x2 3 − x 3 − 20 = 0 ⟹ (x 3)2 − x 3 − 20 = 0 ⟹  x 3 − 5  x 3 + 4 = 0 ⟹ 

x 3 = x 3  یب  5 = −4 

x 3 = 5 
  ثَ تْاى 3      
         (x 3) 3 = 5 3 ⟹ x3 = 5 3

     
1

3
  ثَ تْاى 

          x3 
1
3 =  5 3 

1
3 ⟹ x = 5

 3
3 = 

 5 3
3

 

 x 3 =  .ُن جْاة ًذارد، چْى تْاى گٌگ اػذاد هٌفی تؼزیف ًوی ػْد4−

 (ة

x3− 3 = 5 
   ثَ تْاى  3 +3   
             x3− 3 

3+ 3
= 53+ 3 ⟹ x 3− 3  3+ 3 = 53+ 3 ⟹ 

x9−3 = 53+ 3 ⟹ x6 = 53+ 3 ⟹ x = ± 53+ 3
6

 

𝐱را ثیبثیذ طٕری کّ داػحّ ثبػیى  xػذد يثجث  -43
𝐱

𝟓 = (
𝐱

𝟓
)𝐱. 

 : حل

x
x
5 =  

x

5
 

x

⟹  x
1
5 

x

=  
x

5
 

x   x>0   
    x

1
5 =

x

5
  

  ÷x   
   x

1
5
−1 =

1

5
⟹ x−

4
5 =

1

5
⟹  x−

4
5 

−
5
4

= 

(
1

5
)−

5
4 = 5

5
4 = 5 × 5

1
4 ⟹ x = 5 5

4
 

 

 


