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  رابطه و تابع

 در هر یک از موارد زیر رابطه اي بین دو پدیده ذکر شده است، مشخص کنید که کدامیک از این رابطه ها یک تابع را -1

  .)هر پدیده اي که اول ذکر شده مولفه اول می باشد(توصیف می کند؟

  رابطه ي بین روزها و میزان بارندگی در آن روز) الف

  ماي حرارت بدن آنها رابطه ي بین انسانها و د) ب

  رابطه ي بین یک صندوق پستی و تعداد نامه هاي درون آنها ) ج

  رابطه ي بین اعداد مثبت و ریشه دوم آنها ) د

  رابطه ي بین یک کشور و همسایگان آن کشور ) ه

  رابطه ي بین یک اتومبیل و مکانهایی که آن اتومبیل پارك می کند) و

  رآمد آنها در هر ماهرابطه ي بین افراد و میزان د) ز

   اعداد و توان سوم آنهارابطه ي بین) ح

  رابطه ي بین یک دانش آموز و درس هایی که آن دانش آموز در طول یک سال می خواند) ط

  آن فردرابطه ي بین هر فرد با اثر انگشت ) ي

  رابطه ي بین هر شهر و جمعیت مربوط به آن شهر) ك

  ی که آن کارمند به محل کار خود می رود رابطه ي بین هر کارمند و روزهای) ل

 هستند؟ تابع اند یک شده داده نمایش متفاوت هاي صورت به که هایی رابطه از یک کدام -2

)},,(),,(),,(),,(),{() الف 3623223125   
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  ) ط

   

  ) ي                   

  

  

  

  

  )                                                     ل                                                                         ) ك

  

  

  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠            )                                                          ن                                                        ) م

  

  

  

  )                                                                      س

  

  

  

  )ع

  

  

  .فرد صرف تماشاي تلویزیون می کند را در طول یک هفته نشان می دهدیک انی که جدول زیر مدت زم -3

  روز  شنبه  یکشنبه  دوشنبه  سه شنبه  چهارشنبه  پنجشنبه  جمعه

  زمان بر حسب دفیقه  70  45  90  20  38  120  85

  .این جدول را بصورت نمودار و زوج هاي مرتب نشان دهید) الف

   شده است؟صرف تماشاي تلویزیونکدام روز بیشترین زمان در کدام روز کمترین زمان و در ) ب

   می کند دو زمان متفاوت باشد؟صرف تماشاي تلویزیونآیا این امکان وجود دارد که مدتی را که این فرد ) ج
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  . ساعت نشان می دهد12نشان دهنده تعداد افراد استفاده کننده از اینترنت را در یک کافی نت در طول  نمودارزیر -4

  تعداد افراد  

  

      15  

  

       10  

  

    ساعت     

            20      19     18     17    16    15    14   13  12   11   10   9 8   

  در چه ساعتی تعداد افراد استفاده کننده از اینترنت بیشترین تعداد را داشته است؟) الف

   تعداد افراد حدوداً چند نفر بوده است؟12در ساعت ) ب

  یا این امکان وجود دارد که در یک ساعت معین همزمان دو تعداد مختلف از اینترنت استفاده کنند؟آ) ج

  .نشان می دهد توسط یک اتومبیل را از لحظه شروع حرکت مسافت طی شدهجدول زیر  -5

  

  زمان حرکت بر حسب دفیقه  0  10  15  35  50

  مسافت طی شده بر حسب کیلومتر   0  2  3  7  10

  

  .و زوج هاي مرتب نشان دهیدون دول را بصورت نمودار این ج) الف

  آیا  اتومبیل می تواند در یک زمان معین ، دو مسافت متفاوت را طی کند؟) ب

  .د نشان دهx)(  را بر حسب مدت زمان حرکت y)(معادله اي بنویسید که در آن مسافت طی شده بر حسب کیلومتر) ج
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  .نشان می دهددرجه تب یک مریض را در بعضی از ساعات روز اول آذرماه یک سال معین را جدول  -6

  ساعت ها  8  10  12  14  16  18

  درجه تب    36,5  37,2  37,5  37,6  37,8  37,6

  .و زوج هاي مرتب نشان دهیدون این جدول را بصورت نمودار ) الف

  یک ساعت معین دو درجه تب متفاوت داشته باشد؟آیا این امکان وجود دارد که مریض در ) ب

  آیا ساعاتی وجود دارند که در آن ها درجه تب  مریض یکسان باشند؟) ج

  )بحث کنید(  می باشد؟ یک تابع) م و ریشه هاي آن معادله معادله درجه دو(  آیا رابطه  -7

  رابطه هاي زیر یک تابع باشند؟ را طوري تعیین کنید که هر یک از mمقدار -8

 )},(),,(),,(),,{( 516211231  mR) الف  

  )},(),,(),,(),,(),,{( 101246175412  mmR)  ب  

   )},(),,(),,(),,{( 601154031243  mmR) ج  

)},(),,(),,(),,(),,{( 576524721 2
4 mmmR ) د  

  )},(),,(),,(),,(),,{( 94135243 2
5 mmR )ه  

     )},(),,(),,(),,{( 4617126 22
6  mmmmR) و  

      )},(),,(),,(),,{( 431315231 33
7  mmmR)ز  

  را طوري تعیین کنید که هر یک از رابطه هاي زیر یک تابع باشند؟b وa مقدارهاي -9

   )},(),,(),,(),,{( 1242531 baaR ) الف  

  )},(),,(),,(),,{( 5154121212  baaR)  ب  

)},(),,(),,(),,(),,{( 21543134 2
3 abaR )  ج  

  )},(),,(),,(),,{( baabR    د (2615214

    )},(),,(),,(),,{( babaR    ه (25138535

    )},(),,)(,(),,(),,(),,{( 125438222 23
6 babaR )و  
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)},(|,,,{رابطه ي  -10 3 xyxNyxyxRمفروض است  .R را بصورت زوج هاي مرتب نوشته سپس

  مشخص کنید که رابطه ي مورد نظر تابع است یا نه؟

)},(|,,{رابطه ي  -11 4 yxNyxyxRمفروض است  .R زوج هاي مرتب و نمودار ون نوشته را بصورت

  سپس مشخص کنید که رابطه ي مورد نظر تابع است یا نه؟

)},(|,,{رابطه ي  -12 103  yxNyxyxRآیا رابطه ي.  را بصورت زوج هاي مرتب بنویسیدRتابع است ؟   

     کنید که کدامیک از این رابطه ها نمـایش تـابع           رابطه هاي زیر در مجموعه ي اعداد صحیح تعریف شده است، مشخص            -13

  می باشند؟

            422  yx)          ب                                                            xy ) الف  

               xy 3)        12                                                        د  xy)    ج  

              yxy 2)       12                                                         و  xyx) ه  

      122  xyy)                            2                                          حxy )  ز  

                  xy )                                   022222ي  yxyx)   ط  

              2x)                                        1                                       لy)        ك  

         022  xxy)  م  

      . را مشخص کنیداند شده داده نمایش ختلفم هاي صورت  دامنه و برد هر یک از تابعهاي زیر را که -14

  ) الف

  

  

)},,(),,(),,(),,(),{() ب 4053124421     
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  )                                                                                                       و) د

                                                                                                                                                  1  

                                                 3             5  

                                        2                               3-  

  

  . بصورت هاي زیر تعریف شده اندh و ,fgسه تابع  -15

)},(),,(),,{( 635211h      ،   )},(),,{( 5231g      ،    )},(),,(),,{( 632211f    

gfآیا    ، hf  ، gf  ، hf نیز تابع هستند؟   

  آیا این مطلب در حالت کلی درست است؟ 

)},,(),,(),{( دو تابع بصورت ,fg اگر -16 724321f و )},(),,{( 4311gباشند، نشان دهید که  gf  و 

fg نیز تابع هستند؟   

  آیا این مطلب در حالت کلی درست است؟ 

  . نمودار مختصاتی تابع زیر را رسم کنید-17

}},,,,,{|),{( 252101 xyxyxf   

)},(|},,,,{{که بصورت  fتابع  -18 123210  xyxyxf رت زوج هاي مرتب نوشته  را بصوتعریف شده است

  . کنید مشخص دامنه و برد تابع را سپس

  

  : بصورت زیر تعریف شده استf تابع -19

 }},,,,{|),{( 123210 
xyxyxf   

  .این تابع را بصورت نمودار ون نشان دهید
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 :که بزنید مثال تابعی -20

  .باشد عضو دو شامل تنها آن ي دامنه )فال

 .باشد شده تشکیل عضو یک از تنها آن برد )ب

 .باشد داشته عضو یک تنها آن ي دامنه )ج

 .باشد داشته عضو یک تنها آن برد ولی باشد نامتناهی آن ي دامنه )د

  .باشند نامتناهی آن برد و دامنه )ه

  .دامنه ي آن سه عضو ولی برد آن  دو عضو داشته باشد) و

  .ضاي دامنه اش باشدتعداد اعضاي بردش بیشتر از تعداد اع) ز

  آیا این رابطه تابع است؟.  رابطه اي بنویسید که دامنه ي آن شامل دو عضو بوده  ولی بردش  سه عضو داشته باشد-21

  آیا این رابطه تابع است؟.  باشدنامتناهی رابطه اي بنویسید که دامنه ي آن فقط شامل یک عضو بوده  ولی بردش  -22

  . تومان می باشد400 وسیله ي بازي نوعتومان و بلیط استفاده از هر1000ورودي یک شهربازي  -23

  وسیله ي بازي چقدر باید پرداخت کرد؟ نوع 3براي استفاده از ) الف

  .نشان دهد )شده تعداد وسایل بازي استفاده (xرا بر حسببه عنوان هزینه ي کل y بنویسیدکه درآنمعادله اي )ب

  .نمودار تابع فوق را رسم کرده و دامنه و برد آن را مشخص کنید) ج

میلیون تومان و هزینه تولید هر جفت کفش 3برابر ...) اجاره، حقوق کارگران ، ( هزینه ثابت یک شرکت تولیدي کفش -24

  . هزار تومان می باشد4برابر 

 ) جفت کفش هاي تولید شده تعداد(xرا بر حسب  پرداختی به عنوان هزینه ي کلy بنویسیدکه درآنمعادله اي ) الف

  .نشان دهد

 به فروش  برساند، حداقل چند جفت کفش بفروشد تا  هزار تومان 10  را به قیمتاگر قرار باشد این شرکت هر جفت کفش) ب

  )ود شرکت می باشداختلاف هزینه از درآمد س( سود کند ؟ 

  آیا تابع یک تابع خطی است؟. نمودار معادله ي قسمت الف  را رسم کنید)  ج
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  .باشد ، محیط دایره را محاسبه کنیدcm3اگر شعاع دایره اي  -25

  . بنویسیدxبر حسب  سانتی متر افزایش پیدا کند، محیط دایره را xاگر شعاع دایره به اندازه 

  آیا این رابطه یک تابع خطی است؟

  . معادله هر یک از توابع خطی داده شده با جدول هاي زیر را بنویسید-26

  )                          الف

  

  

  )ب

  

  

  ) ج

  

  

  ) د

  

  

سپس .  از تابعهاي زیر را که به صورتهاي مختلف نشان داده شده است به همان صورت مشخص کنید وارون هر یک-27

  تعیین کنید که کدامیک از آنها تابع هستند؟

)},,(),,(),,(),{() الف 20351432 f  

)},,(),,(),,(),,(),{() ب 6524426371g  

  )د                                                                                 )     ج

  

  

4  3  2  1  0  x  
17  13  9  5  1  y  

6  5  4  3  x  
11-  9-  7-  5-  y  

8  6  5  4  x  
7  6  2

11  5  y  

11  10  9  8  7  x  
23  20  17  14  11  y  

1  6  2  4  3  1-  x  
2  4  1  7  5  2  y  

2  1  0  1-  x  
6  5  4  3  y  
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  )               و)                                                                                ه

  

  

  

  

  )                                                                                ح )ز

  

  

  

  

)},,(),,(),,(),,(),{(بصورت زوج هاي مرتب fتابع  -28 1123752142 f داده شده است .  

  .را بنویسید fدامنه و برد تابع) الف

  . را بدست آوریدfمعکوس تابع) ب

)),(()(ر  دیامق)ج 51 fff را مشخص کنید.  

10212345:  داشته باشیمf تابع درمورد اگر -29  )(,)(,)(,)( ffffآنگاه f را به صورت زوج هاي

  .مرتب نشان دهید

چه نتیجه اي می گیرید؟                              .  را مقایسه کنیدf معکوس تابع زیر را بنویسید و دامنه و برد آن را با دامنه و برد تابع -30

)},(),,(),,(),,{( 53722141f  

xxg اگر -31  2)( و دامنه gوعه  مجم},,,,,{ 621023 باشد :  

  آیا این مجموعه متناهی است؟. برد تابع را مشخص کنید) الف

022آیا تساوي ) ب  )()( gg درست است؟   

)()()(آیا تساوي ) ج 623 ggg درست است؟   
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  .ویسید براي تابع هاي زیر که به صورت زوج هاي مرتب مشخص شده است، یک ضابطه بن-32

  )},(),,(),,(),,{( 22112211 f) الف  

    )},(),,(),,(),,{( 124629331 g) ب  

  )},(),,(),,(),,(),,{( 1113151112 h) ج  

 )},(),,(),,(),,{( 11325 3
1

2
1

5
1k) د  

   )},(),,(),,(),,(),,{( 00631052142 i)  ه  

  )},(),,(),,(),,{( 1341037241j)  و  

 )},(),,(),,(),,{( 32125410 l) ز  

)},(),,(),,(),,(),,{( 0122854143 m) ح  

xxf اگر -33 2)( و xxg 2
1

)( ،مقادیر باشد))(()),(( 44 fggfرا حساب کنید .  

1 اگر -34 xxf 12 و )(  xxg ))((ر اد مقباشد، )( 411  fgرا حساب کنید .  

34 اگر -35  xxf مقدار  یک تابع خطی باشد،  )(
h

fhf )()( 11 را حساب کنید .  

13 با معادله f  اگر تابع -36  xxf   :داده شده باشد، مطلوبست )(

  fرسم نمودار ) الف

2)(  ،  0f)( ، 1f)() ب
1f و )( 5f  

  . را بدست آورید50f)( و 10f)( ، 1f)( مقادیر کنید و رسم را xf)(2 تابع  37

73 در یک تابع خطی -38 )(f 51 و )(fین تابع را رسم کنید و معادله آن را بنویسید نمودار ا.  

 قطع می کند، رابطه ریاضی براي وارون 2 و 3  نموداریک تابع خطی محورهاي طول ها و عرض ها را به ترتیب در نقاط -39

  .این تابع بدست آورید
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32  اگر -40  xxg   . را رسم کنیدxg)(نمودار زیر هاي حالت از یک هر درباشد، )(

},,,{ ي مجموعه  برابرg ي دامنه )الف 3201Aباشد  

 باشد مثبت حقیقی اعداد ي مجموعه  برابرgي دامنه )ب

  باشد حقیقی اعداد ي همه برابرgي  دامنه)ج

  را طوري تعیین کنید که هر یک از رابطه هاي زیر یک تابع یک به یک باشند؟b وaمقادیر -41

 )},(),,(),,(),,{( baaR 2313221 ) الف  

  )},(),,(),,(),,{( 21131212 babR )  ب  

   )},(),,(),,(),,{( abbR 24241133 ) ج  

)},(),,(),,(),,{( 53223214 babaR ) د  

)},,(),,(),,(),,(),,(),,(),{(با توجه به رابطه ي -42 53245213322115Rمطلوبست :  

},{ بنویسید که بصورت تابعی با برد Rزیرمجموعه اي از ) الف   . باشد21

},,{ بنویسید که بصورت تابعی بادامنه Rزیرمجموعه اي از ) ب   . باشد321

  . بنویسید که بصورت تابعی یک به یک باشدRزیرمجموعه اي از  )ج

},,,{ بنویسید که بصورت تابعی دامنه آنRزیرمجموعه اي از ) د   . بوده و وارون آن نیز تابع باشد4321

},,,,{نه ي آن  می توان نوشت که دامRآیا زیرمجموعه اي از )ه   .بوده و تابعی یک به یک باشد54321

63121اگر -43  xxfxf   . را بدست آوریدxf)( باشد، مقدار )()(

xxmfxf : اگر داشته باشیم -44 2 xxf بصورت m به ازاي چه مقادیري ازxf)( تابع )()( )(می باشد؟   

123 اگر -45  xxfxf   . را بدست آورید2f)( باشد، مقدار )()(

13 اگر -46  xxf 2 و )( xxg باشد، مقدار )(
))((
))((

0
2

fg
gfرا بدست آورید .  

axxfاگر  -47 )( ، 14  xxg 932و )(  ))(())(( fggf باشد، مقدارaرا بدست آورید .  

axxf اگر -48  821 و )(2  )())(( fff باشد، مقدارaرا بدست آورید .  
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 و bf)(، af)( سه جمله متوالی یک دنباله حسابی باشند، ثابت کنید که c و a ، b تابع خطی باشد و f اگر -49

)(cfباشند نیز جملات متوالی یک دنباله حسابی می .  

12 در تابع خطی -50
1

 xxf   : دامنه تابع برابر چه مجموعه اي باشد )(

  .برد تابع مجموعه اعداد طبیعی باشد) الف

  .برد تابع مجموعه اعداد صحیح باشد) ب

  .برد تابع مجموعه اعدادگویا باشد) ج

31 اگر در یک تابع خطی -51 )(f 12 و )(fدله تابع را مشخص کنیدا باشد، مع.  

42 :داریم گذرد، می مختصات مبدأ از آن نمودار که خطی تابع یک در -52 )(fاین وارون براي اي ریاضی رابطه 

  .آورید دست به تابع

 2 به طول این مربع راگ.آن است خطی از طول ضلع  بنویسید که نشان دهد محیط یک مربع تابعیاي ریاضی رابطه -53

  .سانتی اضافه گردد معادله جدید محیط مربع را بنویسید

  . متر می باشد3,28 یکی دیگر از واحدهاي اندازه گیري طول فوت می باشد که هر یک فوت برابر -54

  .رابطه اي بنویسید که هر فوت را بصورت تابعی از متر نشان دهد) الف

  باشد؟ متر چند فوت می 15) ب

  .مجموعه هاي زیر را به صورت بازه بنویسیدهر یک از  -55

},|{ 23  xRxxA )الف  

},|{ 60  xRxxB)   ب  

             },|{ xRxxC    ج (2

                                                         },|{ 72  xRxxD)د  

  },|{ 1 xRxxE) ه  

  },|{ 35  xRxxF) و  

},|{ xRxxG    ز (0

  },|{ 5 xRxxH) ح  
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  . هر یک از بازه هاي زیر را روي محور اعداد نشان دهید-56

             ),( 23B)                                                             ب),[ 52A) الف  

              ],( 1D)                                                      د),(  2C) ج  

),[),(  130 F)                                              و],(),[ 3271  E) ه  

],(),( 5432 G)ز  


