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تٍِ ِ ضىل س ِ ت ج طاى هي تا تَ ِ آب سا دس حالت جاهذً  ٍ و اَلات صيش پاسخ دّيذ:دّذ،  س ِ س  ت

 ٞب ٘كبٖ زٞٙسٜ ٞيسضٚغٖ ٞؿشٙس؟ اِف( وساْ ٌِّٛٝ

 ة( ظطفيز اسٓ اوؿيػٖ چٙس اؾز؟

 يطٚي ثيٗ ِٔٛىِٛي اؾز؟ ايٗ ٘يطٚ چٝ ٘بْ زاضز؟زٞٙسٜ ٘ ح( وساْ ذغٛط ٘كبٖ
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ِ سؤالات صيش پاسخ دّيذ: ٍ ت ِ وٌيذ  ج ٍ  تَ ِ س ٍ ت وَداس س  ًِ   ت

 شود؟ آب حل مي g 0111اكسيژن در  ٌطْ چٙسٔيّي ٝ ؾّيؿيٛؼػزض 30ٚ  10اِف( زض زٔبٞبي 

 ب دارد؟در آٌبظ اوؿيػٖ دصيطي  ة( افعايف زٔب چٝ سأطيطي ثط ا٘حلاَ

ط ٘ٛػي ٔبٞي زض زٔبٞبي ثبلاسط اظ  زضػٝ ؾّؿيٛؼ زض آة ظ٘سٜ ٕ٘ب٘س ايٗ ٔبٞي ثٝ اوؿيػٖ ثيكشط احشيبع زاز يب وٕشط؟  20اٌ

 چطا؟
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اٍطُ ضىل  تا همايسِ ٍ تا حزف  ٍ )ب(  ادسست، عثاست  ّاي )الف(  ِ دست آٍسيذ:ّايً   دسستي ت

 )ة(:زض سغييط اظ حبِز )اِف( ثٝ حبِز 
يبثس. ٚ زض ايٗ  ٞبي ٌبظ، حؼٓ آٖ )وبٞف / افعايف( ٔي ثب )وبٞف، / افعايف( فبنّٝ ثيٗ ِٔٛىَٛ

 وٙس(. ٔب٘س / سغييط ٔي ٞبي ٌبظ )طبثز ٔي ػٙجكي ِٔٛىَٛسغييطار ٔؼٕٛػٝ ا٘طغي 
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تٍِ ِ ضىل س ِ ت ج طاى تا تَ صٍى ساً  ِ ي اٍ ِ ي تطىيل لاي ِ چشخ ٍ و ِ  هي س   ّاي صيش پاسخ دّيذ: پشسصدّذ ت

 اِف( ٘ٛع دطسٛٞبي )اِف( ٚ )ة( ضأكرم وٙيس.

 سط٘س؟ چطا؟ ة( وساْ يه اظ دطسٛٞبي )اِف( يب )ة( دطا٘طغي

 ٞب ضا ثٙٛيؿيس. وٙٙس؟ يه ٔٛضز اظ وبضثطز ايٗ سطويت ٞبيي زض ايٗ چطذٝ اذشلاَ ايؼبز ٔي ح( چٝ سطويت
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اٍطُ ّاي صيش سا تا عثاست ُ اص  اٍطُ استفاد ِ واهل وٌيذ. تشخي اص  ستٌذ. ّاي داخل گيَه ِ اضافيّ   ّاي داخل گيَه

  «وطثٗ زي اوؿيس –وطاويًٙ  –وطثٗ ٔٛ٘ٛوؿيس  –ٔشبٖ  –وبسبِيعٌط  –آة  –ؾٛظا٘سٜ »

ف( آِىبٖ ٝ  اِ ض ث ٘ٛ ٚ طٔب  ٝ نٛضرٌ  طغي ث ٜ ثب سِٛيس ٔمساض لبثُ سٛػٟي ا٘ ُ ٔي ……ٚ  ……ٞب ثط اطط ؾٛذشٗ وبُٔ، ٕٞطا ٛ٘س. سجسي  ق
Alٔٙبؾت ٔب٘ٙس  ……قٛز. ثبظزٜ ايٗ فطايٙس ضا ثب افعٚزٖ  ٔي ……ؾْٛ ٘فز ذبْ  عٛض ٔؼَٕٛ ثيف اظ يه ثٝة(  O2  ا٘س. ثبلا  ثطزٜ 3
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ِ سؤالات صيش پاسخ دّيذ:  ت

 وٙٙس سٛضيح زٞيس. ٔي ٞبي دلاؾشيىي ايؼبز اِف( زٚ ٔٛضز اظ ٔكىلاسي ضا وٝ ظثبِٝ
 اسيّٗ ٘طْ ٚسبقٛ دّي –ة( ثطاي ٞطيه اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ يه وبضثطز ثٙٛيؿيس:       ظيؿز ٌبظ 
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شيه اص  جذٍل صيش تعضي عادت ّاي غحيح تشاي حفاظت اص هٌاتع ضيويايي سا دس تش داسد.ّ 

ُ دس صيش سا دس آى جايگضيي وٌيذ:  ُ ضذ اَسد آٍسد  ه
 

ٜ اظ ضقشٝ ف( اؾشفبز ٝ ػبي وبثُ اِ ضي ث ؿي                                           بٞي ٛ٘  ٞبي وبغصي ة( سٟيٝ ٔمٛا ٚ وبضسٗ اظ ظثبِٝبٞئ 

 ٞبي ثعضي ثٝ ػبي چٙس قبٔذٛي وٛچه ر( ذطيس قبٔذٛ ثب ثؿشٝ                     ٞبي ثبظيبفز قسٜ               ح( سٟيٝ ٔيع ٚ ٘يٕىز اظ دلاؾشيه

 اي                                                     ع( سؼٕيط ِٛاظْ ثطلي فطؾٛزٜ ص( اؾشفبزٜ اظ ٘ٛقبثٝ ثب ثغطي قيكٝ

ُما 
 دادى هصسف   تاشگسداًدى تاش تِ ماز تسدى جايگصيي مسدى 
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ِ سؤالات صيش پاسخ دّيذ:  ت

ٝ اطط  بظ ضا و  ٌٚ يٛؿيس. ٌّربٝ٘آ( ز ِٛيس ثٙ ْ يه ٔٙجغ س ٚ ثطاي ٞطوسا ْ ثجطيس   اي زاض٘س ٘ب

ٌّربٝ٘ بظٞبي  ٗ ٔي ة(ٌ  ٖ ظٔي ْ قس ط ٝ ؾجتٌ  ٘ٛ ُ سٛضيح زٞيس. اي چٍ ٝ عٛض وبٔ ٛ٘س؟ ث  ق
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تٍِ ِ ضىل س ِ پشسص ت ٍ ت ِ وٌيذ  ج ٍ تَ   ّاي صيش پاسخ دّيذ: س

ثٝٚ ْ زاضز؟ آ( فكبضؾٙغ ض ٝ ٘ب ٚ چ  ض

بظ ٜ اؾز؟ اي چٙس ٔيّي ٔحجٛؼ زض ظطف قيكٝ ة( فكبضٌ   ٔشط ػيٛ

بظ زض وساْ اٛحي  ح( فكبض ايٌٗ  ساظٜ 2يب  1يه اظ ٘ ٌيطي  قىُ ظيط ا٘

ٜ اؾز؟ چطا؟  قس
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ِ ساختاسّاي ) ِ ت ج ٍ )1تاتَ َيسيذ: ( پاسخ پشسص2(  ُ سا تٌ  ّاي هغشح ضذ

ِٛي سطويت ) ِٛى ٔ َ ْ سطويت )2آ( فطٔٛ ٚ ٘ب يٛؿيس.( ضا 1(   ثٙ

ٜ اؾز؟  ُ زاز اٚلا٘ؿي( سكىي ٛ٘س قيٕيبيي )وٛ ٗ چٙس دي ٓ وطث  ة( ٞط اس

َ سطويت ) ِٛىٛ ٛ٘س ٚػٛز زاضز؟1زض يه ٔ  ( چٙس دي

اٚوٙف ْ يه ذيّي ثيكشط اؾز؟ چطا؟ ح(   دصيطي قيٕيبيي وسا
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اٍوٌص وذام ى پايستگي جشم پيشٍي هي يه اص   ياى وٌيذ.وٌذ؟ علت سا ت ّاي صيش اص لاًَ

(s) (s) (g) (s) (s) (g))Fe O CO Fe CO )CaCO CaO CO    2 3 2 3 21 2 3 2 1 
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تٍِ ِ ووه جذٍل س ٍ فشهَل ضيويايي تشوية ت  ٍ َيسيذ. فشهَل ضيويايي تشوية    OF2  , CCl4  ,  K2O    ,   NF3   ,   MgCl2ّاي  س ُ سا تٌ ُ ضذ  ّاي حاغل اص عٌػشّاي داد

 Ca,Clالف( 

  Cl,Pب( 

 F,Siپ(

F O N C B Be Li 

Cl S P Si Al Mg Na 

Br Se As 
e Ga Ca K 
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 هَسد غحيح سا علاهت تضًيذ:

ٝ وبض ٔي ٖ  ث س اٛضزي غيط اظ ؾٛظا٘ ٝ ٘فز ثطاي ٔ ٝ چٙس زضنس اظ ٞط ثكى ٗ زض وكٛضٞبي ديكطفش ي ٝ عٛض ٔيبٍ٘  ضٚز؟ آ( ث

 (a13 زضنس                                               (b 87 زضنس 

ُ دبلايف ٔي ْ ػٕ ٝ وسا س؟ ة( ث يٙٛ ٌ 

(a ٞب اظ ٘فز ذبْ                 ػسا وطزٖ اؾيسٞب ٚ ٕ٘ه (b ٔرّٛط ٝ ٝ ػعء ث ٝ ػٛـ سمغيط ػعء ث  ٞبي سمطيجبً يىؿبٖ ٞبيي ثب ٘مغ

ٜ ي قيٕيبيي وس ِٛىَٛح( ثطاي ؾبذز ٞعاضٞب ٔبز ْ يه ٔ ٝ قٕبض ٔي ا ٕيشي ث ٜ دطاٞ س؟ ٞبي ؾبظ٘س  آيٙ

 (a ٗٞب آِى                                                  (b ٖٞب آِىب 
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ِ آلىاى ِ ت ج C,ّاي هايع  تا تَ H C H18 38 15 32
َيسيذ: تشاي پشسص   ّاي صيش پاسخ هٌاسة تٌ

 ضيعز؟ چطا؟ آ( وساْ آِىبٖ ؾطيؼشط اظ ِيٛاٖ ثيطٖٚ ٔي

 چطا؟ سط اؾز؟ ة( زض وساْ يه ٘يطٚي ػبشثٝ ثيٗ ِٔٛىِٛي لٛي

وٙيس ٌطٔبي ؾٛذشٗ ِٔٛي وساْ يه ثيكشط ثبقس؟  ثيٙي ٔي ضٚ ديف ح( ثبسٛػٝ ثٝ ػسَٚ ضٚثٝ

 چطا؟

 (Kj/mol)ي سَختي هَلي گسها فسهَل ّيدزٍمستي

CH4 098 

C H2 6 0658 

C H3 8 228 

C H4 10 2069 
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ٚ ٔٙبثغ سؼسيس آ( وساْ ٜ ػع ٜ قس اٛضز زاز  آة b)ٔؽ                                                   a)٘بدصيط اؾز؟             يه اظ ٔ

ْ ٔغع ٔساز ٓ ضً٘ ة( وسا ٓ ٔي ذغٛط و طافيز                 90% ذبن ضؼ، a10)وٙس؟                    سطي ضؾ  ٌ%(b30 ،طافيز70% ذبن ضؼ  ٌ% 

ْ يه ظيؿز سرطيت ٝ                                           a)دصيط اؾز؟                                      ح( وسا ٝ ظثبِ  وبغص b)ويؿ
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ِ سٍش ِ ت ج اَسد صيش سا فمظ دس يىي اص ستَى آ( تاتَ شوذام اص ه واييذ: ّاي هختلف دفع صتالِ،ّ   ّاي جذٍل جايگضييً 

ٝ قيط، لٛعي وٙؿطٚ، دٛؾز ثغطي ، قيك قبثٝ ٝ. ٞبي ٘بٖ، ضٚظ٘بٔٝ ٔيٜٛ، سىٝ ٞبي دلاؾشيىي ٛ٘  ٞبي ثبعّ

شط ة( چ بظ ثٟ ٖ ظيؿزٌ  س ٜ اؾز؟ اظطا ؾٛظا٘ اٛوط ٖ زض ٞ ٖ آ  ضٞب وطز

 لبثُ اؾشفبزٜ ٔؼسز لبثُ ثبظٌطزا٘ي لبثُ زفٗ
   2 
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تٍِ ِ ضىل س ِ ت ج ذاصُ تاتَ ُ اً ِ دستگا ٍ و طاى هي س اَ ساً  ِ سؤالات صيش پاسخ دّيذ: گيشي فطاسّ   دّذ ت

ْ زاضز؟ ٝ ٘ب ٝ چ ٗ ٚؾيّ ف( اي  اِ

ٖ ٔي A,Bٞبي  ة( ديىبٖ ٝ فكبضي ضا ٘كب ْ چ  زٞٙس؟ ٞطوسا

اٛ ٜ اؾز؟ ح( فكبض ٞ ٝ قس ٖ فكبض اؾشب٘ساضز دصيطفش اٛ ٝ ػٙ ٝ ٔىب٘ي ث  زض چ

ٖ چٙسٔيّي ٗ ٔىب ٜ زض اي ٜ زؾشٍب ٖ ػيٛ  ٔشط اؾز؟ ر( اضسفبع ؾشٛ
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ِ سؤالات صيش پاسخ دّيذ:  ت

ثٝٚ ُ ض يٛؿيس. آ( قى ٝ ثٙ ّٕ ٖ ضا زض يه ػ ٖ اؾز؟ آ ْ لبٛ٘ ط وسا ٚ ثيبٍ٘  ض

ٚ ٔٛضز اظ آؾيت ٖ  يعـضٞبي  ة( ز يٛؿيس.ثبضا  اؾيسي ضا ثٙ

بظ  َ اؾز يب زْٚ؟ چطا 2SOح(ٌ  ع اٚ ٜ ي ٛ٘ س  ؟آلايٙ
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تٍِ لٍ س ُ اص جذ اّ سا طًاى هي تااستفاد ػٌش تٍي ع اٌ لٍ ت ِ تخطي اص جذ ٍ و لَ ضيويايي تشوية س ٍ فشه ذّ  اّي   د

K O,BCl ,SF ,SiCl2 3 4 لَ ضيويايي تشوية 4 ُ  فشه اّي داد ػٌش يَسيذ.              اّي حاغل اص ع ُ سا تٌ  ضذ

ف(    F,Oح(                                        S, Naة(                                      Br, Alاِ
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تٍِ ِ ضىل س ِ ت ج ِ سؤالات صيش پاسخ دّيذ: تاتَ ٍ ت  س

حلاَ ٝ زٔب ٘ آ( ا٘ ي ث اٚثؿشٍي چٙسا٘ ٜ زض آة  ْ ٔبز  ساضز؟ چطا؟دصيطي وسا

حلاَ C20ة( زض زٔبي  ٝ وٕشط اؾز؟ ا٘ ٜ اظ ثمي ْ ٔبز  دصيطي وسا

ِٛي ضا اظ   Aح( ٘مغٝ ع ٔحّ ٘ٛ ٝ ُ چ ٖ ٔي 3KNOضٚي قى  زٞس؟ ٘كب

  )ؾيط ٘كسٜ، ؾيط قسٜ، فطاؾيطقسٜ(
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ِ سؤالات  فشهَل ساختاسي تشوية ٍ ت ظش تگيشيذ   صيش پاسخ دّيذ:ّاي صيش سا دسً 

__ __ __CH CH CH CH
|
CH

( )

3 2 3

3

1

 

CH
|

__ __CH C CH
|

CH

( )

3

3 3

3

2

 

__ __CH CH CH CH
( )

3 3

3
 

__ ____CH CH CH CH
( )

3 2 2 3

4
 

ِٛي ِٛى ٔ َ يٛؿيس. 3 ) سطويت  آ( فطٔٛ ْ زٚ                                         ( ضا ثٙ ٝ ٞٓ ة( وسا ٓ دبض ) ايعٚٔط   سطويت ٘ؿجز ث  ٞؿشٙس ؟ چطا ؟ ( ٞ

اٚوٙف دصيطي ثيكشطي زاضز ؟ چطا ؟ ح( وساْ  سطويت 
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اٍوٌص وي وذام يه اص  ى پايستگي جشم پيشٍيً   وٌذ؟ علت سا تياى وٌيذ. ّاي صيش اص لاًَ

)Fe HCl FeCl H
)CH O CO H O

  

  

2 2

4 2 2 2

1 2
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تٍِ ِ ضىل س ِ ت ج ِ سؤالات صيش پاسخ دّيذ: تاتَ ٍ ت  س

 
ٖ ٔي ٝ ٔؼشٕؼي ضا ٘كب ُ چ ٝ )                                      زٞس؟ آ( قى ْ ٔي2ة( زض ٔطحّ ؼب ّٕي ا٘ ٝ ػ  قٛز؟ چطا ؟ ( چ

ٝ يٖٛ ْ ٔطحّ Feٞبي ح( زض وسا ,Al 3 ٝ آة ٔي 3 ٗ يٖٛ ضا ث س؟ ػّز افعايف اي  ٞب چيؿز؟ افعايٙ

25/1 

2 
د 

دا
خش

8
3

 
ح

غث
 

ادسس اَسدً  ِ اهتحاًي خَد هٌتمل وٌيذتا حزف ه ِ تشگ ٍ ت ِ دست آٍسيذ   ت، عثاست دسستي ت

ثٝٚ ُ ض ٖ ٔي قى ٖ ضا ٘كب ظٚ ٝ اٚ زي / سكىيُ( لاي ٝ )٘بثٛ ٚ چطذ  زٞس. ض

ٗ       چٙبٖ رطغي )وٕشرطي / ثيكرشطي( زاضز ؾرجت قىؿرش ٝ ا٘ فف / فطٚؾطخ( و وٝ اظ قىُ ديساؾز دطسٛ )فطاثٙ

ٖ ٔي ظٚ َ اٚ ِٛىٛ ُ دطسٛٞبي ثب عَٛ ٔ ؿي سٛبٜ قٛز. ؾذؽ ثبٌ  سسط / و ؾفط  ٔٛع )ثّٙ ٝ )اؾشطاسٛ ٝ زض لاي ٗ چطذ سط( اي

ظٖٚ NO)/ٞبي  قٛز.سطويت ٔي / سطٚدٛؾفط( ثبػض طبثز ٔب٘سٖ غّظز اٚ CFC)ٓٞبي )اوؿيػٖ /  ثب ايؼبز اس

ٝ ثبلا ٔي َ زض چطذ ٛ٘س. وّط( ثبػض ايؼبز اذشلا  ق

7
5

/1 

2 
د 

دا
خش

8
3

 
ح

غث
 

اَي يه ضْش غٌعتي گاصّا ِ سؤالات پاسخ دّيذ:دسّ  ِ آى ت ِ ت ج جَد داسد، تاتَ  ي صيشٍ 

H O2 ،)ثربض آة(CH4ٜشض ،)ٖٔشب(  ،ٞبي ٔؼّكSO2 ،)ٌٌٛطز زي اوؿيس(CO  ،)وؿيس ٘ٛٛ ٔ ٗ ظٖٚ(،3O)وطث ٖ زي 2NO)اٚ ٗ زي 2COاوؿيس(،  )٘يشطٚغ  اوؿيس( )وطث

ٌّربٝ٘ ٝ اطط  بظ ضا و  ٌٚ ْ ثجطيس. آ( ز سٛٛقيٕيبيي ايؼبز ٔي                                           اي زاض٘س ٘ب ٝ زٚز ف بظ ٔ  ٌْ ض ذٛضقيس ثط وسا  قٛز؟ ة( زض اطط سبثف ٛ٘

بظٞبي  يٛؿيس. 2SO  ٚ2COح( ثطاي ٞطيه اظٌ  ِٛيس ثٙ  يه ٔٙجغ س
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