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�������������������������������������� ���!�C = C�������" �#���$��%�

HC � CH(g) + H&(g)  � H&C � CH&(g)     �H = - �'( kJ.mol���

C � C H - H H - C ����� 

)*+�,*- ,�- �������	
����(kJ.mol��)�
 

&�.�/��"0�	1����������2�3SiO&�4��5��6�7�8�1� ��!�3Si�4��9 ������:!�;�< 

SiO&(s) + &C(s) + &Cl&(g) + &Mg(s)  � Si(s) + &MgCl&(s) +  &CO(g)�

�H������=�8>�������?������������� ���!��$�������@���%�

A�B��   SiO�(s) + �C(s) � Si(s) + �CO(g)                �H� = + ��	 

 A=     SiCl
(g) � Si(s) + �CCl�(g)                          �H� = + ��� kJ 

A�C     SiCl
(g) + �Mg(s) � �MgCl�(s) + Si(g)       �H = + ��� kJ 

�
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��������D0�7�?��E!��F������!�(�H)�	G� ���H�I����J����K�7�������H���������$�����������A	"L!����	������M�N�7����	������ �

N���J�    �������������������������������������������  ��� CH*OH(l) + &O&(g) � CO&(g) + &H&O(g)��

�

,�������$����O�#��9!�P�$�QR�$��˚C�&-���.�	��S�G�����6��!���6�$�T��!�����������<�

Ba(OH)&U)H&O (s) + &NH,Cl(s)                BaCl&(aq) + &NH*(aq) + �(H&O(l)       �H = )(V* kJ    
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����%�

�

e�2��!�/������d��!��/�FQ0�	
������!��!��!�K����������R�S����	
��������D0������NH*N�9 ���

A�B��  
�

�
N�H
(g) + 

�

�
N�(g) � NH(g)���

A�=  
�

�
N�(g) + 

�


H�(g) � NH(g)���

A�C N�(g) + H�(g) � �NH(g)��

�

�

�
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AB��  �CHOH(l) + O�(g) � �CO�(g) + 
H�O(g) + q��

A=  �SO�(g) + O�(g) � �SO(g) + q� 
�

)��9 ������/F.�:!�;��7G>�a����D0�	Q�����$���%��H��E��.�!�	������������%�������������P = � atm������������P = � atm 

B���MN�98�J�$���9�g_�

=�MN�hF_�!����9 �������S�G���$�������� ���$�O�#������

c�M��$��$��9�g_�H����?��X�Y�0����������������������������������������������������������������������%L�,���������7G>��������������L�&7G>��

a�MH���������������N���J�N���H���H����9 ��������������������������������������������������������������˚C�'-�������������������������˚C�-(�����
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!������������������������������������������/"i���������

�

+��K�������?�������!����0�!��H��������&N& + O& � &N&O�����=�8>��$���%������7 $��$�2��	
��������D0�$���L��%�

�NH(g) + N�O(g) � 
N�(g) + H�O(l)            �H = -�	�	 kj �

NH(g) + O�(g) � �N�(g) + �H�O(l)             � �H = -��� kj  

�

�(�������@���0��$�2��2��!���H���H���������H���������" �#���$�����������	
�������.������������!����0�!��% 

                           H                    H�
N�(g) + �H� �          N – N  
                           H                   H 

 
 

�����9�g_�������?�������$���S������@���0��$�A�%/������d��!�M�

AB��  N�O
(g) � �NO�(g)���

A�=  �H�O�(aq) � �H�O(l) + 
�

�
O�(g)���

A�C NH(g) + HCl(g) � NH
Cl(s)� 

�&����������f���������6��!���6�������?�N�9 ����j����S�G���S��������j��9QH�!�S�������A/������d�!�M�

AB��  N�(g) + H�(g) � �NH(g) + q���

A�=  CO�(g) + 
H�O(g) + q � CH�(g) + �CO�(g)��

A�C �Na(s) + �H�O(l) � �(Na����(aq)  ,  OH–(aq) ) + H�(g) + q� 

�*��2��!��!��$�������^0$�"_����f��?�	 $�������	 $���������S�1���91_%�

B���M�9 ���Q�!�	��F����2W�$��?�S�H�f��@6� �����H����	L0��2W�$��?�S�H�f��@6� �����H%�
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c�M�9 ���0k�!�2�0�����@�0����H��1�.������%�

a�M��!��$�	�����S��$���	l8!������R�S�G�����8���!�	��$���W���������������?��	��2�Q��% 

�

�,���������!����0�!�N&O,(g) � &NO&(g)  ;   �H = �&)e kJ � ������" �#���$���������������H< 

NO�(g) � 
�

�
N�O
(g) �� 

H � H N � H N � N N � N ���� 

,*- *+� �e( +,- �������	
����kJ / mol 
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AB��  H�S(g) + 
�


O�(g) � H�O(l) + SO�(g)             � �H = -�����  kJ.mol-��

A�=  CS�(l) + O�(g) � CO�(g) + �SO�(g)             � �H = -�	���� kJ.mol-� 

�������$��m���^���������� ���!/!�m��������" �#���$���������������������<CS&(l) + &H&O(l) � CO&(g) + &H&S(g)             �
�

�e������l!�[��$���$�������?�������<���� ������

B���M�������������������������������������N�9 ��$�mJ�S�����?$��	
�����$��m��H&O(l) + ,(V' � H&O(g)A�B��� ��������

����������������������������	
����	����	�
��������������������������������������������� H�O(s) + ���� � H�O(l)����

���������� ����!"	#�$�%&��"�"�����	�
����� 

�

�'����.�	��/�FQ0�����������:"T�!���������1��S����������%���W�n8>�!�������a�Y������������ ���!��$�������/�FQ0�����H

������=�8>�����������������������%���������������������������������������������������&Al(s) + *Cl&(g) � Al&Cle(s)�� 

A�B��  �Al(s) + �HCl(l) � Al�Cl�(l) + H�(g)                   � �H = – ��� cal�

A�=  H�(g) + Cl(g) � �HCl(g)            �H = – 

			 cal�

Ac  HCl(g) � HCl(l)                            �                   �H = – ���� cal�

A�a  Al�Cl�(s) � Al�Cl�(l)                         �H = – ����	 cal 

�

�)�����!������������!���8���f��R����$��S���������˚C�&-�$��m���H �������" �#���$��%�

�Al(g) + Fe�O(s) � Al�O(s) + �Fe(s)�  �����������������������������������   �
Al&O*�Fe&O*    �����R�

'���'()���*�+)���H,-./0��

�

�

�+���?��=����ak�o ��!�	���L�.����������/F.��!����0�!�<�

�

Mg(s) + �HCl(aq) � MgCl�(aq) + H�(g) + 
�� kJ�
B���M!��$��W����X; ����D0�$���L��N���H����H����9 �������H������������7 $�2�����%�

=�M�H �N�98�J�2��9�g_�����.�	��2��!�	0$�b��J��!�� 

�

&(������������H�������?�������!����0�!�PCl*(l) + Cl&(g) � PCl-(s)�������" �#���$��< 

P
(s) + �Cl�(g) � 
PCl(l)             �  � �H� = - ���	 kJ �
P
(s) + �	Cl�(g) � 
PCl�(s)    �H� = - ���� kJ�

�

�

�

�
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 � 

&���$��m���?������	
������������ ���!��H�������" �#���$������������%�

����� ������  ���������������������&NH*(g) + *Cl&(g) � N&(g) + eHCl(g)                                                          ����������������������������������

H � Cl�N � N�Cl � Cl�N � H�������

,*��+,��&,*�*)+�kJ.mol����������H˚�

�

&&��2�������f���F���l�?�(CH,)���� �	��9!�P�$�QR�$��)+(���.�	����������H���W��1���<�

B���M����N���.�	����������J����H�$��m��@���E�������HN��������H =��������&�C =���

=�M�@6� ����/b�>�����H,$��2���S�H��������" �#���$�9!�P�$�QR�%�

�

&*��������?��������@.���9 ��$���!�<�

FeO(s) + H�(g) � Fe(s) + H�O(g)             � �H� = -�
��  kJ �

FeO(s) + 
�

�
O�(g) � FeO
(s)                 � �H� = -����  kJ�

H�(g) + 
�

�
O�(g) � H�O(g)                   �    �H = -�
���  kJ�

��$��m��H���������<*Fe(s) + ,H&O(g) � Fe*O,(s) + ,H&(g) �������" �#���$��%�

�

&,�������=�8>��$�p�L����!�9�R��H�/��"0�������	
�����������?������������� ���!�%�

C           + O�(g) � CO �(g)             � �H = - �
  kJ �

C           + O�(g) � CO �(g)             � �H = - ��  kJ �

C            � C                        � �H =  ?       kJ �

&-�N���J�N�����������j��9QH�!�������?������������

AB��  COCl�(g)  � CO(g) + Cl�(g)    ,       �H > 	             �

A�=  �SO�(g) + O�(g) � �SO(g) + Q   �

�

&e��9 ������a$�b��!������������?�����R�	
������%�������" �#���$�S� �������	
����%�

AB��  H�(g) + N�(g) � �NH(g)                  � �H� = - ����  kJ �

A�=  N�H
(g) + H�(g) � �NH(g)                   �H� = ����� kJ �

Ac  �H�(g) � N�(g) + N�H
(g)                     � �H =  ?       kJ�

�

�

�

�

�

�

9�R��H�

p�L���

9�R��H� p�L���
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������������

AB��  NH(g) + HCl(g) � NH
Cl(g)          � ���������������������������                           

A=  SO�(g) + 
�

�
O�(g) � SO(g)                         � ���������   �

���     ���������� �

���������

��  ������

 

&)��N�������9 ��2�8F��������?����������!�	
��������D0������N���J�

AB��  CH
(g) + �O�(g) � �CO�(g) + �H�O(g)  �

A�=  CH
(g) + �O�(g) � �CO�(g) + �H�O(l)        �

Ac  CHOH(l) + 
�


O�(g) � CO�(g) + �H�O(g)   �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�����kJ.mol����/�FQ0�H˚�

HCl�+&��

������NH*�,e��

NH,Cl�*�,��

SO&�&+'��

SO*�*+e��
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���1#����F.��k�������1#�������1��7�81���k�������1#������1��7�� ��k����

�

&��'eV��f�!$�F ���� ��S�H�A�@�����C�M��!��$���1#��7G>�������=���$��m�$���$mL��((7��� $�	���%�/b�>���1#����$k��

���Jmol.L��N�9 ��  A������������������C-H)Oe = �)(�M�

�

*��2����!�������L��e$���$����1��7� ���S�H�-,�7����	��/>�=��S�H��%�	�����b$�KCl���$���9 �!���1#��@���$���$�%�

�

,��&-V,-�a��1��7���� S�H�(LiClO*)$�� �$��-(�7����	��/>�=������	1���� %������=�8>� �$���1#��@��� ��$k��� %�	����S��

(LiClO*)��!��!��-V+(��7G>���9 ��S�H���$���1#�-(�����l!��[��$������	1���%�

�

-��a�����7��������1#����^0����!�(NH,NO*)�K��k���7���,(�S�H�NH,NO*�N�����/>�=��S�H���J�$�����!� �$��A�	����S��

��!��!��!�a�����S������)(�9 ��S�H�M%�

�

e���(�7G>��0��;m��=���!��$��� �$k�����1#������	1����(($�����	1����7����	��:�i�%������=�8>��$���.�:�i$���1#����$k��%�

�

'����1#��&(�����������������������N�9 ���k�����J�K�=��$����8��$��?�7�� ��b$��NaOH = ,( g . mol.L����

�

)�������$�������f��?�2����/>����!K�N������	��=�E����$�S����K����1���0�@!�����=��@�!����

��B���MCa(NO*)&���=�MCH*COOH���c�M��2���C)H�)��

��a�MCS&�����q�MNaCl����C�MHF������r����MI&�

�

+��a�����7������2�.�/>�NH,NO*(aq)�9 ����H���H�=��$����%����9 ���Q�!�2��$�1!��F".��W���������?��X�Y�0�/������d��!
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NO�N��

�(���!���P���J�$�QR����ZR��< B���MN��$���s����$����������j���g#���

=�M�N��$���s����$����H����j���g#���

�

������1#�$���H��M��V(�@���������$���� ��f� ��(+)V(�.�!��.��������	��F����a$�t!��� ������%�

B���M�J�����@���$��2��	����f�F�0���$�N�98�

=�MN��$���	�����g#����b$����J���	��F�����g#����b$����J�

�

�&��������8��m���$��;m��=����LG������������$��=����LG��������%�
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