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  مطالعه ساختار مادهفصل اول              2شيمي 
  يزد) 2اداره آموزش و پرورش ناحيه  –شيمي بيرد( غلامرضا طاهرنژاد

  1390تابستان
  به منظور ارائه درس به روش همياري تهيه شده است.بيشتر  زوهجاين  
 (*) از حد كتاب هستند.بالاترسوالات ستاره دار 

 .مراجع در صفحه آخر آورده شده اند 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  شركت كند! »2فصل اول شيمي  «آن جشنواره بااكتشافات انسان وساكنان احتمالي كرات ديگر تشكيل شود ،بهتر است انسان درقرار باشد جشنواره اي ازاگر

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ميكروسكوپي-ماكروسكوپي-مطالعه آسانتر است؟نجومي برايقياس كدام م* .1
 چرا مطالعه ساختار ماده آسان نيست؟ .2

  آيا ممكن پيش ييني هاي علمي در مقياس هاي مختلف مغاير باشند؟* .3
 چراتالس آب راعنصراصلي تشكيل دهنده جهان مي دانست؟ .4

  شود؟ مي تالس فكر مي كردكه آب تجزيهآيا  .5
                 )دانست ارسطو آب را دانه دانه نمي (    زنده براي جهان قايل بود؟ارسطو چند عنصر سا* .6

  نسوختن خاكستر-سفت شدن سيمان-سوختن چوب  كرد؟ هاي زير را چگونه توجيه مي ارسطو پديده* .7
 گيري نتيجه  انديشيدن      مشاهده      هاي عملي   پژوهش ويل روي كدام مورد تأكيد داشت؟برابرت  .8

 با نظرية اتمي دالتون هماهنگي دارند يا نه؟ چگونه؟ -كه امروزه به درستي آن ها باور داريم-موارد زيرهركدام از  .9

  .يكسانند سديمهاي  الف. همه اتم
  هاي هيدروژن هستند از اتمسنگين ترهاي اكسيژن  ج. اتم

هيدروژن هميشه  هاكسيژن بتقريبي د. در آب نسبت وزني 
1
   است. 8

. در آب نسبت به تعداد اتم اكسيژن به هيدروژن هميشه  ه
2

  است. 1
    و. قانون پايستگي جرم

  ز. نفت خام روي زمين در حال از بين رفتن است.
  هاي اورانيم زمين در حال كم شدن است. ح. اتم

  د.هاي ديگر اورانيم هستن تر از اتم هاي اورانيم سنگين ط. بعضي از اتم
  .دارندخواص متفاوت  -؛شان يكسان است با اين كه عناصر تشكيل دهنده  - H2O2و  H2Oي. دو مادة 

  ل.دليل اينكه محلول آب نمك برق راعبور مي دهد ولي محلول آب والكل خير.
  (  FeCl2 , FeCl3      -  NaCl)دارد.  Iدارد ولي سديم فقط ظرفيت  IIIو  IIآهن ظرفيت  دليل اين كه.م

 دانه دانه (اتمي و مولكولي) هستند؟ نصر هاعاوچگونه مطمئن بود كه  ؛رانديده بودها اتم سال پيش،  200مي دانيم دالتون * .10

  گاز ................به دست آوردند. HgOتجزيه بالاوازويه  پريستلي و* .11
 ان دهد ماده خاصيت الكتريكي دارد.سه پديده نام ببريد كه نش .12

كشف شد بعد از او دانشمندان زيادي مانند ديوي و فارادي مواد مختلفي را به  "ولتا"ميلادي به وسيله  1800رسال دپيل الكتريكي  .13
 افت) اين مواد چه موادي به دست آمد؟كوسيلة برق جاري تجزيه كردند. از تجزيه الكتريكي (برق

 نمك خوراكي مذاب، آب، قلع كلريد، كلسيم كلريد مذاب

  آتش              
  

  خاك         هوا           

 آب  
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 آيد؟ خوراكي مذاب در قطب مثبت و منفي چه موادي به دست مي ) نمكElectrolize يا افتكموقع الكتروليز (برق .14

     دارد؟ چـرا؟  هـا را در كنـار هـم نگـه مـي      كه در موارد مختلف مانند نمك خوراكي و آب چه نيرويـي اتـم   زنيد ميحدس * .15
  (چسبندگي ـ وزن ـ مغناطيسي ـ الكتريكي)

لتـون  اد.  CaOو  KOH ،NaOHدانسـت ماننـد    از مواد را عنصر مـي بسياري از عناصر زمان دالتون كشف نشده بودند. او بسياري  * .16
 دالتون كور رنگ بوده است. دانشمندان بزرگ اشتباهات بزرگ دارند.دانست.  مي .........فرمول آب را 

  آيا پديده برقكافت با نظريه دالتون قابل توجيه است؟ .17

  الكترون نخستين ذره زير اتمي شناخته شده
  ترون زودتر از ذرات ديگر موجود در اتم كشف شد؟به نظر شما چرا الك .18
 كند؟ شود بار منفي پيدا مي از نظر ذرات زيراتمي چرا وقتي يك شانه پلاستيكي با مو مالش داده مي .19

 توان به جاي شانه پلاستيكي از قاشق فلزي استفاده كرد؟ در سؤال قبل چرا نمي* .20

است كه به ترتيب به رنگ ............. و ............ هسـتند موقـع الكتروليـز نمـك      نمك خوراكي از (اتم ـ يونها)ي سديم كلر تشكيل شده  .21
 شود كه رنگ آن .............. است. هاي كلر به ..................... تبديل مي  خوراكي مذاب، يون

 كدام يك قطب + و كدام قطب منفي است. مواد دور هر قطب چيست؟كتاب  4در شكل بالاي صفحه  .22

 شود اختراع پيل نقش مهمي در پيشرفت شيمي داشته است؟ ا گفته ميچر .23

 

  ray	Cathodic :كاتديپرتو 
  توسط سه دانشمند پلوكر، كروكس و تامسون بررسي شد. كاتديخواص پرتو 

  نام دستگاه مقابل چيست؟ .24
 دهد؟ جرياني را نشان مي Aمپرسنج آآيا  .25

 هركدام از موارد زير را روي شكل نشان دهيد .26

 جهت حركت پرتو    كاتديپرتو    آند      تدكا

 شود؟ چرا؟ بار منفي پيدا كند در پرتو كاتدي چه تغييري ايجاد مي 2بار + و  1اگر در شكل بالا صفحة  .27

 است. mmHgفشار گاز داخل لوله در حد..........آيد؟ اگر هواي درون لوله تخليه نشود چه مشكلي پيش مي .28

  ؟كند به خط راست حركت مي كاتديپرتو  تامسون چگونه پي برد كه   .29
  ؟تواند گازها را ملتهب كند مي كاتديپرتو 
  ؟بار الكتريكي منفي دارد (دوراه) كاتديپرتو 

  ؟همه مواد داراي الكترون هستند
 شكل مقابل چه ويژگي را برا ي پرتو كاتدي نشان مي دهد؟ .30

 مورد 2هايي با نور معمولي دارد؟ هر كدام  ها و چه شباهت چه تفاوتپرتو كاتدي  .31

 دانست؟ تامسون جنس پرتو كاتدي را از چه مي .32

 تامسون پس از اين كشف چه تصوري از ساختار اتم داشت؟ .33

 چرا بعد از كشف الكترون، دانشمندان ذراتي با بار + را داخل اتم فرض كردند؟ .34

تامسون چگونه سرعت الكترون و چگونه نسبت * .35
جرم

يا  الكتري بار
m

q گيري كرد؟ را براي الكترون اندازه 

 با كدام قسمت از نظريه دالتون تناقض دارد؟ الكترونكشف  .36

 شود؟ به چه موادي فلوئورسنت و به چه موادي فسفرسنت گفته مي .37

 .؟هر كدام از اين مواد فلوئورسنت هستند يا فسفرسنت .38

ZnS   (مهتابي)      هاي معمولي مواد روي صفحة تلويزيون  

A 1

2
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  ساعت شب نما      بكرم شب تا
 آيد؟ نداشته باشد چگونه به نظر مي ZnSاگر لامپ مهتابي لاية  .39

 آيا براي مواد فلورسنت و فسفرسنت طول موج پرتوهاي جذب شده با طول موج پرتوهاي منتشر شده يكسان است؟ .40

  UV (Ultra Violet) , Visible , , IR (Infra Red) , در طرح زير عبارت هاي انگليسي را د رجاي مناسب بنويسيد: .41

  
  
  
  

  
  
 
 
 
 
  
  

و بعد به تدريح كم و كمتر شود درخشندگي هواي داخل آن چگونه تغيير  باشد (l atm)اگر فشار هواي داخل لوله پرتوكاتدي زياد * .42
 كند؟ مي

چگونه مي توان رنگ لامپ هايي كه با پرتوكاتدي كار مي كنند را  .43
 (دوروش)تغيير داد؟

قبل از تامسون، گلدشتاين پرتو مثبت نيز بـه دسـت آورده بـود    * .44
 چگونه؟

باعـث آفتـاب    تر است، كدام نقطه كدام نقطه طيف خورشيد گرم* .45
 شود؟ سوختگي مي

منظور از پراش چيسـت؟ كـدام امـواج الكترومغنـاطيس پـراش      * .46
 بيشتري دارند؟

 باشد بار الكتريكي پرتـون چقـدر اسـت؟    19C×-1.6-10اگر بار الكتريكي الكترون  .47
 فرض شود چطور؟ 1-اگر بار الكتريكي الكترون 

  

  ي رادرفوردها آزمايش  Radioactiuity	پرتوزايي  x   (X‐Ray)پرتو 
  ي كشف شد؟ستوسط چه ك xپرتو  .48
 ؟ چگونه مي توان تشخيص داد؟كاتدي يا الكترومغناطيس  از جنس كدام پرتوها است؟ xپرتو  .49

 چگونه كشف شد؟ xپرتو * .50

 فش و بنو فرا كاتدي، پرتو xقدرت نفوذ اين پرتوها را مقايسه كنيد.  .1

  متر-طول موج     10-12×5     10-9×5 10-7×4 10-7×7   10-4× 5    10-1  1000
  تزهر -فركانس    1020×0.6  1017×0.6 1014×7.5 1014×4.5 1012× 0.6  109×3  105 ×3

 evانرژِي         3.34         1.69   

 فروسرخ  ريز موج ها  راديويي
.......  

 مريي
.......  

  فرابنفش
    گاماγپرتو Xپرتو  ..........

موانع كوچك را دور مي 
  زنند.

 جذب توسط
يوندهاي 

  هيدروژني آب

باعث ارتعاش 
مولكولها وذرات مي 

  شود

چشم انسان 
به آن ها 

  حساس است

پيوندهاي شيميايي 
مواد را مي تواند 

  بشكند

از  –قدرت نفوذ زياد 
برخورد پرتو الكترون 

  با موانع

قدرت نفوذ بسيار 
با واكنش هاي -زياد

هسته اي به وجود مي 
  آيد

  ويژگي ها

-مخابرات TV-راديو 
زندگي بدون  دوربين هاي فرو سرخ  مايكروفر

  نور؟!

  آفتاب سوختگي
انجام بعضي 

  واكنشهاي شيميايي

عكسبرداري در 
  پزشكي وصنعت

نابود كردن 
  كاربرد  !

                                                       پرتو ؟
؟ پرتو  

   آند شکافدار  
  کافدارشکاتد  
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 را بنويسيد. xدو مورد استفاده براي پرتوهاي  .2

 به چه عواملي بستگي دارد؟ Xشما طول موج و (فركانس) پرتوهاي  به نظر* .51

 فيلم از كاغذ بيرون بيايد؟ xآيا لازم است موقع عكسبرداري با پرتو  ناميد؟ xچرا رونتگن پرتوهاي اكتشافي خود را پرتو * .52

 رل چه بود؟)ي بكرل بعد از ظهور فيلم موجود در كشوي ميز خود از چه چيزي شگفت زده شد؟ (انتظار بكنرها .53

 بكرل مشاهدة جديد خود را چگونه تفسير كرد؟  كرد؟ اي تحقيق مي بكرل در اول روي چه پديده .54

 ؟بايدانجام مي داد  براي افزايش اطمينان از درستي حدس خود بكرل چه .55

 دانست؟ بكرل پديدة جديد را مربوط به كدام عنصر مي .56

 آگاه بود.  (X)بكرل از كشف رونتگن * .57

   داد؟ قرار مي مختلفي كاغذيهاي  هاي مورد آزمايش و فيلم عكاسي، ورقه  گچرا او بين سن

 به نظر شما چرا بكرل كار خود را ادامه نداد؟

 ماري كوري پديدة كشف شده توسط بكرل را چه نام داد؟   .58

 ماري كوري چگونه عنصرهاي پولونيم و راديم را كشف كرد؟* .59

  
  هاي اول رادرفورد: آزمايش

 
  ايش اول خود را به منظور ............ انجام داد.رادرفورد آزم .60
رادرفورد چگونه پي برد كه پرتوهاي حاصل از مـواد پرتـوزا خـود شـامل چنـد       .61

 تابش مختلف هستند؟

 نام پرتوهاي الف و ب و پ چيست؟ از چه تشكيل شده اند؟ 3و  2و  1هركدام از موانع  .62

 ؟كدام يك قدرت نفوذ بيشتر و كدام نفوذ كمتري دارند .63

 اي از فلز ........ پوشانده شوند. بهتر است كه با لايه xهاي عكسبرداري با پرتوهاي  در و ديوار اتاقك .64

  شوند؟ هوا جذب مي Cmكدام يك از اين پرتوها با چند  .65
  را بنويسيد و  و  الف. بار الكتريكي هر كدام از پرتوهاي 

  ب. جنس كدام يك احتمالاً مانند پرتو كاتدي است؟
  توان مطمئن شد كه جنس آن همان جنس پرتو كاتدي است؟ چگونه ميج. 

  چه باري دارند؟ پرتوهاي 
  .دليل اين اختلاف چيست؟را مقايسه كنيد و  . ميزان انحراف پرتوهاي  ه

  پرتوميزان جرم ذرات هر      ميزان بار ذرات هر پرتو        و. ميزان انحراف پرتوها با عوامل زير چه ارتباطي دارد؟
  ز. كدام يك احتمالاً از جنس امواج الكترومغناطيس (نور) است؟

ح. نسبت 
جرم
  كدام يك بيشتر است؟ بار

ط. با توجه به اين كه در ذرات شناخته شده بـار الكتريكـي كـوچكتر از بـار الكتـرون      
  مقايسه كنيد. را با جرم  وجود ندارد، جرم 

   هسته هليم است؟ د كه جنس ذرات نه پي برورادرفورد چگ *ي
  كم است؟-برخلاف جرم زيادآن _ چرا نفوذ پرتو *ك. 

،  +e  ،Hيـدان مغناطيسـي مقايسـه كنيـد     ميزان انحراف چهار پرتـو زيـر را در م   *ل.
He2+  ،   

  را مقايسه كنيد. و  و  سرعت سه پرتو  *م.
  ؟ به كدام سمت؟شوند نحرف ميدر ميدان الكتريكي يا مغناطيسي م ي زير. كدام پرتوها .66

 A                    B                       C    

1              2                             3 

α 
           γ 
β + 

-
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  پروتون  -نور مرئي -   x     -   وترونين  -ماگا-  آلفا  -پرتوكاتدي
  آزمايش دوم رادرفورد    مدل تامسون

  دانست؟ (به نظر شما چرا؟) تامسون جرم اتم را ناشي از كدام ذره مي .67
 نيست؟چرا پرتوزايي با مدل تامسون قابل توجيه     هايي دارد؟ مدل اتمي تامسون چه نام .68

بيشتر اسـت؟ عامـل تعيـين كننـده چيسـت؟            انتقال انرژياز برخورد يك توپ فوتبال با هركدام چه اتفاقي مي افتد ؟ دركدام مورد  .69
 تراكتور -توپ فوتبال ديگر  -زنبور

زي (طـلا) چـه اتفـاقي    هاي نازك فل موقع برخورد با ورقه رادرفورد انتظار داشت كه براي پرتوهاي , با توجه به مدل اتمي تامسون  .70
  چه مشاهده كرد؟ خودش چه مثالي در اين مورد به كار مي برد؟ بيفتد؟

 كرد؟ چرا رادرفورد بيشتر از ورقه طلا استفاده مي .71

 اي گرفت؟ چرا؟ رادرفورد از مشاهده زير در مورد ساختار دروني اتم چه نتيجه .72

o هاي  بيشتر ذره بدون انحراف از ورقه عبور كردند  
o هاي  ز ذرهتعدادي ا شدند با زاويه اندكي از مسير اوليه منحرف مي 

o  تعداد بسيار اندكي از پرتوهاي گشتند. با برخورد به ورقه بر مي 

 مدل اتمي رادرفورد را رسم كنيد نام آن چيست؟ (به كدام ميوه شباهت دارد؟) .73

 قطر اتم تقريباً چند برابر قطر هسته است؟ .74

 ساخته شده است؟ كرد كه هسته از پروتون و  چرا رادرفورد در ابتدا فكر مي* .75

 تواند به اين سؤالات جواب دهد؟ آيا مدل رادرفورد مي .76

o چراظرفيت اتم عنصرهاي مختلف, متفاوت است.؟  o كنند؟ چرا الكترونها به هسته سقوط نمي  

o  كنند)؟ شوند (دفع نمي در هسته دور هم جمع مي پروتونهاچگونه  o ؟چرا طيف نشري عنصرها خطي است 

  
 

  جرم اتم  ها وايزوتوپ  number	mass	,عدد جرمي,   	Number	Atomicعدد اتمي      ديگر ذرات اتم
 اگر هستة اتمها فقط شامل پروتون بود آيا ميزان انحراف آنها در ميدان الكتريكي يكسان بود؟ .77

 است؟ چرا؟اگر پرتوهايي شامل هسته اتمهاي مختلف داشته باشيم ايا ميزان انحراف آنها يكسان  .78

 رادرفورد چگونه حدس زد كه بايد هسته در اتم يك ذرة خنثي وجود داشته باشد؟ .79

 چرا نوترون ديرتر كشف شد؟ (دو دليل) .80

 پرتو پرتوني چگونه توسط رادرفورد شناسايي شد؟* .81

چيست؟ جنس آنها چيست؟ نام  B: نام پرتوهاي 1915در دستگاه مقابل 
 ه كسي ساخته شد؟چيست؟ اين دستگاه توسط چ  A پرتوهاي

چه مـوردي را مشـاهده كـرد؟     موزولي چه تغييراتي در اين دستگاه داد؟ .82
 مشاهده كرد؟چه نظمي را 

 تابع چيست؟ دقيقا Bپرتوهاي  در اين دستگاه فركانس  .83

 xفركـانس پرتوهـاي    دو عنصر مختلف مسـاوي باشـد آيـا    جرم هسته اگر  .84
 آنها برابر است؟توليدي 

 !پوشيد؟ مي شلواريخورد؟ چه  اي مي موزلي چه ميوه*   .85

از تقسيم بار مثبت هسته به بار پروتون (توسط رادرفـورد) چـه كميتـي بـه      .86
 آيد؟ دست مي

 كند. در هر اتم يا يون تعداد ............ نوع عنصر آن را تعيين مي .87
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   هاي يك عنصر يكسان است؟ كدام مورد زير براي همة اتم .88

 تعداد الكترون  ته تعداد نوترون هس  تعداد پروتون هسته  

 تعداد پرتون موجود در هسته چند عنصر مختلف داده شده است. نام عنصر مربوط به هر عدد چيست؟   .89
3          8          10            19           26  

 نوترون توسط كدام دانشمند كشف شد؟ .90

 گاما    نوترون         +    H       قدرت نفوذ كدام يك بيشتر است؟* .91

 اولين پرتو نوتروني چگونه توليد شد؟* .92

توان با آن  شود (توليد نوترون) ولي نمي شود (توليد پرتو (پروتون) و جذب هسته برليم نيز مي جذب هسته نيتروژن مي چرا پرتو * .93
 هاي سنگين را انجام داد؟ هاي هسته واكنش

  جرم اتم بيشتر به كدام ذرات آن مربوط است؟ .94
XAهر كدام را مشخص و به صورت نماد  عدد اتمي و عدد جرمي .95

Z هر كدام اتم چه عنصري هستند؟.نمايش دهيد 

  
  
  
 

 ) را حساب كنيد.nو  pو  eتعداد ذرات بنيادي هركدام (تعداد  .96

11
23Na         11

23Na+
             17

35Cl        17
35Cl - 

 با توجه به جدول مقابل   .97

 
 A B C D E F G H J L 
e  9 10 19 18 19 11 10 5 26 24 
p   9 9 19 19 19 11 11 5 26 26 
n 10 10 20 20 21 12 12 6 30 30 

   كدام ذرات يون مثبت (كاتيون) هستند؟  كدام ذرات خنثي هستند؟  
 هر ذره مربوط به چه عنصري است؟  كدام ذرات آنيون هستند؟  
  نماد هر كدام را به صورتnA

Z X نشان دهيد. كدام موارد ايزوتوپ يكديگرند؟  
 سان و در كدام موارد اختلاف دارند؟  كها در كدام موارد زير ي ايزوتوپ .98

 جرم اتمي     خواص شميايي      عدد جرمي        عدد اتمي         nتعداد      pتعداد 

 شوند؟ كدام يك بيشتر منحرف مي در ميدان مغناطيسيتوان از يكديگر جدا كرد؟  ها را چگونه مي ايزوتوپ .99

  
 

 Z e   p   A n  100. :كامل كنيد 

X2-  36   45 101. ها با كدام قسمت از نظرية دالتون مغايرت دارد؟ وجود ايزوتوپ  
Y+ 37   85   

 است؟ 1Hو چند برابر  4Heتقريباً چند برابر  16Oجرم اتم  .102
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103. 1 amu شود؟ چگونه تعريف مي 

 amuشكل بالا اعشاري نيست؟ برحسب جرم كدام يك از اتمهاي  .104

 ب)جرم هاي دقيق زير را چگونه توجيه كنيم؟    است؟ amuجرم هر كدام از اتمهاي بالا تقريباً چند الف)  .105
1H               4He          12 C             18O             56Fe          235U   
1.008       4.0026         ?              17.99          55.9         235.04 

                                       

C12چرا دقيقاً جرم  .106
H1دوازده برابر  6

 نيست؟ (دو دليل) 1

C12چرا دقيقاً جرم  .107
He4سه برابر  6

 نيست؟ (يك دليل) 2

 هر مورد جرم دو پرانتز را مقايسه كنيددر * .108
(n) , (p+e)                       (2p+2e+2n) , (2

4He)              (2
4He+2

4He+2
4He), (6

12C)        
56)     جرم دو پرانتز را مقايسه كنيد * .109

141Ba +36
92Kr +3 0

1n) , (92
235U+0

1n )               

  چندگرم است؟  amuجرم يك مول  .110
 هاي هر يك يكسان باشند (فقط يك ايزوتوپ داشته باشند) اتم ي ههمعنصر نام ببريد كه  سه .111

      نوشته شده است؟   amu 22.9جرم سديم      نوشته شده است؟  amu 12.1چرا در جدول تناوبي :     جرم كربن  .112

Cl35كلردو ايزوتوپ  .113
Cl37از نظر تعداد) و  %75(به ميزان  17

اسـت؟   amuاست، جرم اتم هـر كـدام تقريبـاً چنـد      %25به ميزان  17
 جرم اتمي ميانگين؟

 درصد هر ايزوتوپ را پيدا كنيد 7li = 7.016و  6li = 6.015. اگر جرم  li = 6.94جرم اتمي ميانگين  .114

HHHهيدروژن سه ايزوتوپ  .115 3
1

2
1

1
OOOو اكسيژن سـه ايزوتـوپ    1  Cl37و  Cl35و كلـر دو ايزوتـوپ    181716

H2چند نوع مولكول  دارد.
  H2Oچند نوع        HClچند نوع         Cl2چند نوع مولكول      

 0.917چگالي يخ  14فكر كنيد ص   .116
 كنند؟  كنند؟ چرا از تركيب فلوئوريد آن استفاده مي يفوژ) استفاده ميهاي فيزيكي (سانتر هاي اورانيم از روش چرا براي جداسازي ايزوتوپ* .117

 , آب سنگين پرتوزاهيدروژن پروتيم، دوتريتم، تريتيم، منظور از اصطلاحات زير چيست؟  .118

 يدارند.؛ ناپانسبت نوترون به الكترون آنها ...............باشد ياهسته هايي كه تعداد پروتون آنها......................    .119

  طيف نشري هيدروژن  آتش بازي و كشف ساختار اتم 
  استباروت مخلوطي از ......... و ......... و ............  .120
 .آورند به رنگ ........ در مي را تركيبات مس دار رنگ شعله  كنند. هايي به رنگ ..... توليد مي هاي آهن در باروت جرقه براده

 .سيدهفت رنگ طيف مريي سفيد را بنوي .121

 هر كدام از اين پرتوها به طور نسبي به كدام نقطه روي طيف مربوط است؟ (طول موج قرمز و بنفش چقدر است؟)   .122

  زير موجـ  IRـ زيرقرمز  UVـ راديويي ـ زيرموج ـ آبي ـ فرابنفش  xـ  بنفش ـ قرمز ـ گاما 
سبز I   H   G  E  طول موج ......

 

DF   C   B   A طول موج كم  

  انرژي  زياد                        ........  انرژي

 طيف نورخورشيد با طيف نشري عناصر چه تفاوتي دارد؟ .123

 توان طيف نشري يك عنصر را تشكيل داد؟ (طيف بين چيست؟) چگونه مي .124

 تر است؟ تر و كدام كم انرژي انرژي كتاب) كدام پرتو پر 16در طيف نشري كلسيم (ص  .125

 گويند؟ تاب) خطي ميك 16ها (ص  چرا به اين طيف .126

  .) هر عنصر طيف مخصوص به خود داردb توانند طيف نشري يكسان داشته باشند ) عناصر ميaكدام جمله درست است:  .127
 طيف نشري عناصر را به چه تشبيه كرده است؟ 16كتاب ص  .128

 چگونه وجود خود را به انسان اعلام كردند؟ (Cs)و سزيم  (Rb)روبيديم  .129
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 اند خطي بودن طيف نشري عناصر را توجيه كند؟تو آيا مدل رادرفورد مي .130

 شود و چه ارتباطي با طيف نشري آنها دارد؟ طيف جذبي عنصرها چگونه تشكيل مي* .131

 طيف جامدات و مايعات (مثلا آهن داغ سرخ شده و آهن مذاب) چگونه است؟* .132

 چرا طيف خورشيد تقريباً پيوسته است؟* .133

	طيف نشري هيدروژن

  هيدروژن را تشكيل داد؟توان طيف نشري  چگونه مي .134
 كتاب   18هيدروژن در ناحيه مريي چند نوار روشن دارد؟ ص  .135

 هاي نامريي طيف امواح الكترومغناطيس نيز هست؟ آيا طيف هيدروژن شامل پرتوهايي در قسمت .136

 ترند؟ يپرتوهاي مريي هيدروژن كدام پرانرژ از .137

 گرفت؟  را اولين بار اندازه (مريي)چه كسي دقيقاً اين طول موج ها  .138

 
  شكل مقابل مربوطند؟به كدام پرتو  λهر كدام از اين طول موج ها  .139

410 ,    434   ,      486  ,     656 nm  =λ 

 )اين رابطه نقش مهمي در كشف ساختار اتم داشت( اعداد بالا ارائه كرد.مجموعه براي  ازيرر ي رابطهبالمر يك معلم رياضي بود و* .140
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  )a  ولي، براي همه يكسان n (!وقتيعدد طبيعي متغير بود)656  =λ باشد؛n=3  بگيريدوa  (را حساب كنيد  

   

 مرئي است؟ 5چه رنگي دارند؟ ايا  4و  3و  2و  1هاي قسمتي از طيف هيدروژن نشان داده شده است پرتو .141

 وجود دارند. مانند: ......... مقادير كوانتيده به صورت اعداد .142

 كتاب يكسان است؟ 20از لامپهاي ص آيا جنس گ  .143

 رنگ صورتي روشن هيدروژن در برابر پرتوكاتدي به علت چيست؟ .144

 شود؟ شكند؟ چرا تجزيه مي چرا نور موقع عبور از منشور مي* .145

  بور اتمي مدل
 كنند؟ ها نور تابش مي الف. چرا اتم .146

  دهد؟  كدام مرحله انرژي پس مي  )  bيا  aنياز به انرژي دارد؟ ( ب. كدام مرحله
  دهد؟ چقدر انرژي پس مي    دهد؟ چگونه اين انرژي را پس مي

  منظور از حالت برانگيخته كدام است؟    ج. منظور از حالت پايه كدام است؟
  د. در كدام حالت الكترون انرژي بيشتري دارد؟

  افتد؟ چه اتفاقي مي اگر انرژي كمتري از اين مقدار داده شود       . چه مقدار انرژي براي انگيختن لازم است؟  ه
 چرا طيف نشري عنصرها خطي است؟ (نه پيوسته) .147

 منظور از ترازهاي مجاز چيست؟ .148

در نظــر  الكتــروناگــر تــوپ را ماننــد  .149
بگيريم كدام شكل با مدل بـور شـباهت   

 بيشتري دارد؟
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 وتون؟)فتواند نشر كند؟ (چند نوع  ند پرتو مختلف ميچالكترون شكل الف  شود؟ در شكل الف چند تراز مجاز ديده مي .150

  شود؟ تري تابش مي تر و با كدام سقوط پرتو كم انرژي با كدام سقوط (شكل الف) پرتو پرانرژي .151

 اتم هيدروژن مشخص شده است. در n مجاز الكتروني ازميزان انرژي هر تر .152

 ؟كنند  هاي الكتروني زير در اتم هيدروژن چه نوري تابش مي هر كدام از سقوط
2 3456456    3 4 5 6

     
1 1111333 2 2 2 2

 (En)، مقدار انرژي مجاز در آن تـراز  nدر اتم هيدروژن، روي هر تراز مجاز  .153
شود.  از رابطه زير حساب مي

2n

k
En


 

    .  را حساب كنيد   kالف. مقدار 
  .را حساب كنيد E7ب. مقدار 
      .را حساب كنيد Eر ج. مقدا

  را كامل كنيد 2به  4مقدار انرژي حاصل از سقوط از مدار رابطه د.

evE .....
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 به كدام رنگ مربوط است؟ بالااين انرژي در جدول ه .  

   چه ارتبـاطي بـا معادلـه بـالمر دارد؟     بالارابطه ي و.  

بـا چـه كميتـي     1

  مناسب است؟
چه مقدار انرژي اي جدا كردن كامل الكترون از اتم هيدروژن حالت پايه بر .154

  نياز است؟ (انرژي يونش)
 به كدام سقوط الكتروني ارتباط دارند؟ مريي طيف هيدروژن هر كدام از پرتوهاي .155

ــور پرســيد:   .156 ــاريخي از ب ــورد يــك ســوال ت ه در اينجــا رادرف ه روی لاي ی ک ه لاي ١"الکترون د ک ی دان ا م ت،از کج دی اس ه بع

رون مي"به عبارت ديگر کجاست؟وچقدر انرژی را بايد جذب کند تابه آن لايه برسد؟" م، الكت را در ات ادير خاصي از  چ د مق توان

 نتوانست جواب دهد! سوالي كه بور    انرژي را داشته باشد"؟

 هايي بياوريد كه نشان دهد جذب انرژي به فركانس بستگي دارد. مثال .157

  د باعث رسانا شدن گازها و باعث تخلية الكتريكي اجسام باردار در هوا شوند، چگونه؟توانن مي x*پرتوهاي  .158
 اي بودن نور؟ يا هر دو؟ هاي زير بيانگر موجي بودن نور هستند يا ذره هركدام از پديده* .159

a. (نيوتن) در ابعاد معمولي پراش نور قابل مشاهده نيست  
b. رنل)توان پراش نور را مشاهد كرد (ف در ابعاد كوچك مي 

c. راديد (يانگ) پديدة تداخل توان هم فاز وهم فركانس نور مي بادو منبع 
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x

d. ي فوتو الكتريك (هرتز و اينشتاين) پديده   

e.  (پلانك) مفهوم فوتون ,  h = 6.6×10-34J.S  E = hf 

 هاي زير را توجيه كند؟ تواند پديده آيا مدل بور مي .160

o (گاز) خطي بودن طيف نشري عنصرها  
o ها (با وجود چندين پروتون مثبت در هسته) تمپايدار بودن هسته ا 

o     در بسياري از عنصرها هر خط روشن طيف نشـري خـود شـامل
چندين خط ديگر است و با ميدان مغناطيسي فاصلة آنها بيشتر 

 )هاي بور براي اتمهاي خاصي كاربرد دارد فرمول( شود مي

 ) را ديد؟100nmابعاد توان با پرتوهاي نور معمولي اجسام كوچك (مثلاً با  چرا نمي* .161

 اي است يا موجي؟ به نظر شما الكترون ذره .162

  اگر احتمالاً الكترون موجي هم باشد چه رفتارهايي را بايد از خود نشان دهد؟ .163
 فوتون چيست؟ .164

 و  (ev)انـرژي هرفوتـون    Eكـه در آن   E = hfبا توجه به رابطة پلانك (براي محاسبة انرژي هرفوتون امواج الكترومغنـاطيس)  * .165

ev.s 10-15×4.1 h =   وf  فركانس(Hz) است. انرژي هرفوتون از پرتوهاي زير حساب كنيد  
    )HZ×5 1014زرد (      )HZ*4.5 1014(قرمز 

  )HZ×1 1014فرا بنفش (      )HZ×7.5 1014بنفش (
   نظريه دوبروي* .166

ماده خلق شده است؟  كنونتاآيا* .167
 وجود آمده باشند)(ذرات مادي ب

  
  

ه ي معادل (هاي ) جواب .168
2

1
sin x     . را بنويسيدk رسم نمودار                چه مفهومي دارد؟y=sinx  

  مدل كوانتمي اتم
  ):nتراز اصلي (عدد كوانتمي اصلي، 

  چه مقاديري دارد؟اصلي عدد كوانتمي  .169
 دهند. عدد كوانتمي اصلي را با حرف ........... نشان مي .170

 گر چيست؟بيان 1عدد كوانتمي اصلي  .171

 هاي مختلف موجود عدد كوانتمي اصلي الكترونها شامل چه اعدادي است؟ براي اتم .172

 اوربيتال چيست؟ .173

 يونش يعني اين كه الكترون از اتم .......... .174

                      →                     + e 

 الف. در شكل مقابل ذرة الف و ب چه باري دارند؟ .175

  Na(g) ...... + ...... معادلة يونش آن چيست؟ ب. 
  چيست؟ IE1ج. منظور از 

  د. معادلة دومين يونش سديم چيست؟
  را مقايسه كنيد IE2و  IE1چيست؟  IE2. منظور از  ه

  چيست؟ M2+(g)M3+(g)+eو. منظور از معادله 
  )KJانرژهاي يونش متوالي پتاسيم به ترتيب زير است (بر حسب  .176
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IE1    IE2   IE3 
0.4     3      4.5     5.8     8     9.5    11    14    17    50    54    61    68    75    83    93    100    445    476  

  اتم پتاسيم چند الكترون دارد؟
  هاي زير چقدر پرانرژي لازم است؟ براي تبديل

1. K K+ + e 
2. K3+  K4+ + e 

  شود؟ ه ميهاي يونش متوالي پتاسيم ديد در انرژياصلي   جهشچند 
در اتم پتاسيم چند لايه اصلي الكتروني وجـود  

  دارد؟
  :مدل بور آن را رسم كنيد.

  بيشتر است؟ (يك دليل) IE2از  IE3چرا 
  بيشتر است؟ (دو دليل) IE1از  IE2چرا 

   اين شكل را تفسيركنيد: .177
بـه   13Alنمودار تغييرات انـرژي يـونش متـوالي     .178

 صورت شكل مقابل است:

  وجود دارد؟ Alترين لاية الكتروني اتم  بيرونيروي  eالف. چند 
  وجود دارد؟ Alب. چند لاية اصلي الكتروني در اتم 

  ج. آيا اين نمودار با مدل بور هماهنگي دارد؟
  شود؟ جند جهش ديده مي Alودار انرژهاي يونش متوالي مد. ن
IE3. چرا  ه

  و دليل)بيشتر است؟ (د IE3از  IE4چرا )، دليل 1بيشتر است؟ ( IE2از  
 را رسم كنيد. 11Naهاي يونش  نمودار تقريبي انرژي .179

 را رسم كنيد. 13Alو  11Naمدل بور  .180

 هر كدام از اين مدار ها با چند الكترون پر مي شوند؟  مدار اول  .......                    مدار دوم........... .181

 1H      2He       3Li       7N      10Ne      12Mg        13Al       17Cl     18Ar         مدل بور اين ذرات را رسم كنيد: .182

 هاي يونش هركدام از ذرات بالا چند جهش وجود دارد؟ بين انرژي .183

ست. عدد اتمي عنصر هر خانه را بنويسيد و مـدل بـوهر را بـراي هـر كـدام      در اين شكل قسمتي از جدول تناوبي نشان داده شده ا .184
 رسم كنيد؟

2                                1  

10          5                    4  3  

18                               11 

    19  

  عناصر يك گروه وجود دارد؟ تروني بورچه شباهتي بين آرايش الك
  عناصر يك دوره وجود دارد؟ چه شباهتي بين آرايش الكتروني بور

  ):lتراز فرعي (عدد كوانتمي اوربيتالي، 
  (سامرفلد) ي خود شامل چند تراز فرعي (زير لايه) استچه مشاهداتي نشان دادند كه هر تراز اصلي الكترون* .185

 تعداد زيرلايه n: 1   2   3  4هر كدام از اين ترازهاي فعلي داراي چند زيرلايه هستند؟  .186
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  .دارد .... تا ....اعداد صحيح از  lمقاديرمجاز  ,nدهند. در هر تراز اصلي نشان مي lرا با دومين عدد كوانتمي  ها لايه(در هر تراز اصلي) زير  .187

  مربوط به هر زير لايه را بنويسيد. l. در شكل زير تعداد اوربيتال هر زيرلايه نيز مشخص شده است.  .188

  .تواند حداكثر دو الكترون داشته باشد. بيانگر يك اوربيتال است و مي . در طرح بالا هر  .189

  كنند: ، نمادي نيز منظور مي lهر زير لايه علاوه بر عدد كوانتمي  .190
  ر تعداد الكترونهاي هر زير لايه را در جدول مقابل بنويسيد:حداكث

3 2 1 0 l  
f d P S نماد  
 eحداكثر     

  

  كامل كنيدگيرد؟ حداكثر چند الكترون جاي مي در هر تراز اصلي    .191
                            تواند داشته باشد؟ چه اعدادي مي lباشد  N = 4. اگر  .192

54 3 2 1 n  
  د اوربيتالتعدا      

 eحداكثر         3d    3P    2d    2P. كدام زير لاية زير وجود ندارد،   .193

  :درستي يا نادرستي هر عبارت را تعيين كنيد.  .194
 اوربيتال وجود دارد n2تعداد  nدر تراز اصلي  -           الكترون وجود دارد 2n2تعداد  nدر تراز اصلي -

 اوربيتال دارد. 2l + 1تعداد lهر تراز فرعي  -                  دارد اوربيتال 2lتعداد  lهر تراز فرعي -

 4S 3S 2S 1S ؟اندازه آن ها را مقايسه كنيد:ها چگونه است اوربيتال اين شكل .195

 ها چيست؟ نام اين اروبيتال .196

 
انـد؟   ها در فضا يكسان پخش شـده  كدام اوربيتال .197

 (جهت دار نيستند)

  
 Pهاي  ...... و اوربيتالبه شكل ....... Sهاي  اوربيتال .198

  به شكل ............. هستند.

  :دو عدد كوانتمي مربوط به هر زير لايه را بنويسيد  .199
6F  6P 5d 5P  3P  3S  2P  2S  
…. 
…. 

…. 
…. 

….  
….  

…. 
…. 

….
…. 

…. 
…. 

…. 
…. 

n …. 
l …. 

دهد؟ دليل اين  كدام شكل انرژي ترازهاي فرعي هيدروژن را نشان مي .200
  تفاوت چيست؟

  
  

  ):mlها (عدد كوانتمي مغناطيسي،  جهت گيري اوربيتال
( اثرميدان مغناطيسي بـر  ها در فضا جهت دار هستند؟ كدام اوربيتال .201
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  دارد؟) Pچه تفاوتي با اثر آن بر يك اوربيتال  Sيك اوربيتال 
  يدروژن)(براي ه 2Pو  2Sب.   3Sو  2Sالف.    :ها را مقايسه كنيد در شرايط معمولي انرژي اين اوربيتال .202
 در اتم وجود دارد؟ جهت هر كدام چگونه است؟ 2Pچند اروبيتال  .203

   2Px,2Py,2Pzها را مقايسه كنيد  در شرايط معمولي انرژي اين اوربيتال .204

 هاي مختلف يكسان است؟ در جهت 2Pxا ميدان مغناطيسي اوربيتال آي .205

206. l = 0          اوربيتال به شكل......... در ........ جهت است.......تعدادبه معناي زير لاية ....... است كه داراي .. 

207. l = 1         در ........ جهت است. به شكل.........  ........ اوربيتالتعدادبه معناي زير لاية ....... است كه داراي 

208. l = 2        اوربيتال در ........ جهت است تعداد به معناي زير لاية ....... است كه داراي ......... 

شود كه آن را با  در هر زير لايه براي تعيين جهت اوربيتال آن زير لايه از سومين عدد كوانتمي يا عدد كوانتمي ......... استفاده مي .209
 دهند. .......... نشان مي

 چه مقاديري مي تواند داشته باشد؟ mlباشد l =2. اگر   فرد)–(زوج هاي هر زير لايه عددي است  تعداد اوربيتال .210

  را بنويسيد: مربوطهو اعداد  شكل .211
                                                            به شرح زير است: mlعددهاي كوانتمي مغناطيسي  f (l = 3)براي زير لايه 

 
 به شرح زير است: ml .........عددهاي كوانتمي  d (… = l)براي زير لايه 

 به شرح زير است: ml......... وانتمي عددهاي ك P (…    )براي زير لايه 

 به شرح زير است: ml......... عددهاي كوانتمي  S (       )براي زير لايه 

212. 3P  اوربيتاليك)-(3است.  زير لايهPx اوربيتاليك)- (است.  زير لايه 

 چيست؟ چه شكلي دارد؟ 4Pyمنظور از  .213

  سه عدد كوانتمي مربوط هر اوربيتال را بنويسيد؟ .214
3Px  3Py  3S 2Py 2Px 2S   
…. 
…. 
….

…. 
…. 
…. 

…. 
…. 
…. 

…. 
…. 
…. 

…. 
…. 
…. 

…. 
…. 
…. 

n  
l  

ml 

 كند هر مجموعه از اعداد كوانتمي زير چه اوربيتالي را مشخص مي .215

005
lmln      

015
lmln    

112 
lmln  

 ه باشد؟تواند داشت چه مقاديري مي ml ,باشد l = 2اگر  .216

 2P , 2S    3S , 2S  3d ,3P:ها را مقايسه كنيد براي اتمهاي غير هيدروژن انرژي اين زيرلايه .217

	چهارمين عدد كوانتمي

 گيرند؟ با وجود اين كه بين دو الكترون نيروي دافعه وجود دارد، چگونه دو الكترون در يك اوربيتال جاي مي .218

 ي دارند.هاي دو الكترون موجود در يك اوربيتال چه اسپين .219

 هر كدام را بنويسيد؟ msچيست؟   و   منظور از .220

 يا   ميدان مغناطيسي كدام يك پايدارتر است؟ بدر غيا .221

 يا   در ميدان مغناطيسي كدام يك پايدارتر است؟ .222

 (قاعدة هوند)         كدام يك پايدارتر است؟ .223

 ؟                   است نه به صورت          كربن به صورت  اند كه آرايش  چگونه پي برده .224

 ا  يا       كدام يك تقارن بيشتري دارد .225

 

 

       

  

 

 

 

l = 3 
m1      -3  -2  -1    0    1     2    3   
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 كنار آن ارتباط دارد؟هاي  با كدام عبارت ستون "ب"ستون  هاي هر كدام از عبارت .226
 جب الف

n جهت چرخش الكترون به دور خوديتاليعدد كوانتمي اورب 
l تراز انرژيعدد كوانتمي مغناطيسي 

ml زير لايهعدد كوانتمي اسپين 
ms جهت گيري اوربيتالعدد كوانتمي اصلي 

بـــه صـــورت زيـــر رســـم شـــده اســـت. كـــدام الكتـــرون داراي اعـــداد كـــوانتمي          Niآرايـــش الكترونـــي عنصـــر   .227

2

1
023


 sl mmln است؟ 

 
 وجود دارد؟ ml = 0چند الكترون با عدد كوانتمي  28Niدر اتم  .228

 وجود دارد؟ ml =+ 1چند الكترون با عدد كوانتمي  28Niدر اتم  .229

 بيروني ترين زير لايه ي الكتروني اتم نيكل كدام است؟           .230

 در حالت پايه بنويسيد: سه عدد كوانتمي نخست را براي بيروني ترين الكترون اتم پتاسيم    .231

  ا و جدول تناوبياصل آفب
  :ل كنيدهم وصا به برا به ترتيب قاعدة آف ها زير لايهجاهاي نقطه چين را كامل كنيدو .232
  f d p s چند الكترون دارند؟گنجايش ها  از اين زيرلايه هر كدام .233
 چطور؟ 6sبعد از كدام اوربيتال پر مي شود؟ 3pبعد از اوربيتال  .234

  :نوشته شده است. 25Mnني آرايش الكترو .235
25 Mn :  1s2  2s2  2p6    3s2  3p6  4s2  3d5      25      يا Mn :  1s2   2s2 2p6    3s2 3p6 3d5     4s2        

  را مشخص كنيد. هر عنصر هاي تك الكتروني تعداد اوربيتال  بنويسيدايش الكتروني عناصر زير را رآ
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23 V :21 Sc :19 K : .......................18 Ar :

1s    
2s 2p   
3s 3p 3d  
4s 4p 4d 4f 
5s ….. ….. 5f 
6s 6p ….. 6f 

….. 7p ….. ….. 
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  29فكر كنيد ص  .236
  چه تفاوتي با قاعدة آفبا دارد؟ 29Cuو  24Crالكتروني  آرايش .237
  شود عدد اتمي آن چند است؟ ختم مي 4S1آرايش الكتروني عنصري به  .238

	الكتروني و جدول تناوبيآرايش 

هر دوره را كنار آن و وشماره هـر گـروه را بـالاي آن     شـماره زيردر شكل  .239
  .بنويسيد

 عدد اتمي عنصري كه در هر خانه از جدول قرار دارد بنويسيد 

  13    مربوط به سديم است: 11عدد اتميS  62P  22S  21S.آخرين لايه فرعي آن در خانه سديم نوشته شده است  
  هاي مربوط به آنها بنويسيد. عنصر نخست را در خانه 18آخرين لايه فرعي آرايش الكتروني 

 دار را پيش گويي كنيد؟ هاي ستاره توانيد آخرين لايه فرعي عنصر خانه آيا مي 
                  

*                  

*    
 

            3s1 

*    
  

     
  

    
 

*                  

*  
*   

*         
  

  

                
* * 

  
  
  

 
 ي پيـدا كنيـد (دوره و گـروه)   آرايش الكتروني آخرين زير لايه چند عنصر در زير نوشته شده است. جاي هر كدام را در جدول تناوب .240

4s2      ,  5s2  ,    6s2   ,   3p1 ,     4p1 ,    6p1 ,     4p5  ,   5p5  ,   6p5 
 در هر دوره از جدول تناوبي چند عنصر قرار دارد؟ .241

  
  
 

 ابيدجاي هر دسته از اين عناصر را در جدول بي .242
  عنصرهاي اصلي  عنصرهاي واسطه داخلي   عنصرهاي واسطه    fعناصر دسته   dعناصر دسته   Pعناصر دسته    Sعناصر دسته 

 آرايش الكتروني هر كدام مانند كدام گاز نجيب است؟ .243

                          

                            

 nدوره  1 2 3 4 765

 تعداد عنصر ..… ..… ..… ..… ..…..…?

26 Fe : 30 Zn : 31 Ga : 36 Kr :

24 Cr : 29 Cu : 
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w w w . Y D A B E S T A N I . c o m  وآزمايشگاه 2سوالات فصل اول شيمي 16ص 

3Li+
     8O

2-   9F
-   10Ne   11Na    11Na+    12Mg2+   13Al3+    14Si4+     15P

3-   16s
2-   17Cl-    18Ar    19K

+
   20Ca2+   21Sc3+   22Ti4+ 

 

 :هر ذره را بنويسيد نوشتاري آرايش الكتروني مدل .244

Fe2+   : 
Fe3+    :

Fe : 

Na+     :Na: 
Ca2+   :Ca: 
Mn2+ :Mn : 
Zn2+   :Zn : 
Ga+    : 
Ga3+ : 

Ga : 

 بيروني ترين زير لايه ي الكتروني اتم نيكل كدام است؟           .245

 بق روش آفبا آخرين زير لايه اي كه در اتم نيكل الكترون مي گيرد كدام است؟ط      

هـا بـه يـك دوره     هر قسمت از اين ترتيب اوربيتالي آفبا به كدام قسمت در جدول تناوبي مربوط است؟ كدام قسمتمانند نمونه تعيين كنيد كه  .246
 تعلق دارند؟

7s2 5f14  6d107p66s2 4f14  5d106p6 5s2 4d105p64s2 3d10 4p63s2  3p6 2s2  2p61s2     

      
2   دوره

 
 دوره .…

     2s,2p …. زير لايه ها 

عنصر 8       تعدادعنصر .… 

 قرار دارند؟ 2sزيرلايه   دركدام دو الكترون  دهيد نشانزيردر نمودار  .247

 
 چند عنصر وجود دارد كه داراي: 4در دوره ي  .248

3d        .3نيمه پر باشدd 4    اشد.  پر بs .4     نيمه پر باشدs      .پر باشد  
  

       
  چند الكترون با هركدام ازشرايط زير وجود دارد؟است.در اتم اين عنصر درحالت پايه، 83عدد اتمي عنصري  .249

ml=1  , ml=2  , ml=3  , ml=4  , ml=0  , n=1  , n=2 , n=3, n=4 , n=5 
  

 

  برخي منابع:
 دبيرستان 2كتاب درسي شيمي  -1

 انتشارات فاطمي       6و  5جلد    "طرح فيزيك هاروارد"هاي  كتاب -2

   Microsoft Encartaدايره المعارف  - 3

4- astr.gsu.edu/hbase/hframe.html-http://hyperphysics.phy وداربيان مفاهيم كوانتمي با شكل و نم 

 چارلز مورتيمر     ترجمه عيسي ياوري  1جلدشيمي عمومي      - 5

6 - www.ydabestani.com   دريافت فايل به صورت پي دي اف 
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