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 :٘مف غٟ٘ب

ایجبز نفبت لبثُ ٔكبٞسٜ ٔب٘ٙس ضً٘ چكٓ زضٍٔؽ  .1

ؾطوٝ،عَٛ لس، ایجبز ضٍ٘یعٜ ٞب زض ٌیبٞبٖ 

وٙتطَ وٙٙسٜ ی ٚاوٙف ٞبی ٟٔٓ ٔتبثِٛیه ثسٖ اظ  .2

 لجیُ تِٛیس ٚیتبٔیٗ ٞب ٚآٔیٙٛاؾیسٞب

         ٘ظطیٝ ی یه غٖ یه آ٘عیٓ     آظٔبیف ی ثیسَ ٚتیتْٛ

 ٘ٛضٚؾپٛضاثط ضٚی وپه 

ٞبپّٛئیس ،تِٛیس تؼساز ظیبزی ٞبي زض :ٚیػٌی وپه ٘ٛضٚؾپٛضا 

ٔرّٛط ضلیمی اظ )ٔست وٛتبٞی، ضقس ثط ضٚی ٔحیظ وكت حس الُ

 (ا٘ٛاع ٕ٘ه ٞب، وٕی قىط ٚیه ٘ٛع ٚیتبٔیٗ ثٙبْ ثیٛتیٗ

:  وپه ٘ٛضٚؾپٛضای جٟف یبفتٝ

ثؼضی +ٔحیظ وكت حس الُ  ) ضقس زض ٔحیظ وكت وبُٔ:ٚیػٌی

 (ٔٛاز آِی وٝ غٖ آٟ٘ب جٟف یبفتٝ اؾت

 (آضغیٙیٗ+ٔحیظ وكت حسالُ )وپه جٟف یبفتٝ ای وٝ ثطای ضقس ذٛز ٘یبظ ثٝ آضغیٙیٗ زاضز 

 ٔؿیط ؾبذت آضغیٙیٗ

  1               آ٘عیٓ 2                   آ٘عی3ٓ     آ٘عیٓ 

  X                اض٘یتیٗ              ؾیتطِٚیٗ          آضغیٙیٗ 

 :ا٘ٛاع وپه جٟف یبفتٝ ٞبی ٘یبظٔٙس ثٝ آضغیٙیٗ

زض ایٗ ٌطٜٚ غٖ )زض نٛضتی ضقس ٔی وطز٘س وٝ ثٝ ٔحیظ وكت حس الُ،اض٘یتیٗ،ؾیتطِٚیٗ یب آضغیٙیٗ اضبفٝ قٛز .1

 ( آؾیت زیسٜ اؾت1ؾبظ٘سٜ ی آ٘عیٓ 

  2               آ٘عی3ٓآ٘عیٓ 

  X                  آضغیٙیٗ                ؾیتطِٚیٗ              اض٘یتیٗ

زض ایٗ ٌطٜٚ غٖ ؾبظ٘سٜ ی آ٘عیٓ )زض نٛضتی ضقس ٔی وطز٘س وٝ ثٝ ٔحیظ وكت حس الُ، ؾیتطِٚیٗ یب آضغیٙیٗ اضبفٝ قٛز.       2

 ( آؾیت زیسٜ اؾت2
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 1                                               آ٘عیٓ 3آ٘عیٓ 

  X                  آضغیٙیٗ                ؾیتطِٚیٗ              اض٘یتیٗ

 آؾیت 3زض ایٗ ٌطٜٚ غٖ ؾبظ٘سٜ ی آ٘عیٓ )زض نٛضتی ضقس ٔی وطز٘س وٝ ثٝ ٔحیظ وكت حس الُ آضغیٙیٗ اضبفٝ قٛز.        3

 (زیسٜ اؾت

 1                        آ٘عیٓ 2    آ٘عیٓ                                      

  X              اض٘یتیٗ                  آضغیٙیٗ                ؾیتطِٚیٗ              

 .ٞط غٖ اظ عطیك تِٛیس یه آ٘عیٓ تبثیط ذٛز ضا اػٕبَ ٔی وٙس:فطضیٝ ی یه غٖ یه آ٘عیٓ

 ٞط غٖ تِٛیس یه ظ٘جیطٜ ی پّی پپتیسی ضا ضٞجطی ٔیىٙس:٘ظطیٝ ی یه غٖ یه پّی پپتیس

 :زِیُ جبیٍعیٙی ٘ظطیٝ ی یه غٖ یه پّی پپتیس ثٝ جبی ٘ظطیٝ ی یه غٖ یه آ٘عیٓ 

 .ثؿیبضی اظ غٟ٘ب ، پطٚتئیٗ ٞبی ضا ثٝ ضٔع زض ٔی آٚض٘س وٝ آ٘عیٓ ٘یؿتٙس •

ثؿیبضی اظ پطٚتئیٗ ٞباظ چٙس ظ٘جیطٜ  ی پّی پپتیس تكىیُ قسٜ  •

 .ا٘س وٝ تِٛیس ٞط ظ٘جیطٜ ضا یه غٖ ذبل ضٞجطی ٔی وٙس

 .ػلائٕی اؾت وٝ اظ آٖ ثطای شذیطٜ ؾبظی ٚا٘تمبَ اؾتفبزٜ ٔی قٛز:ضٔع

  حطفی اؾت چطا؟3ضٔع ٞبی ٚضاثتی 

ضٔع ٚجٛز ذٛاٞس 4حطفی ثبقسفمظ 1اٌط ضٔع ٞبی  •

 .٘ٛع آٔیٙٛاؾیس وبفی ٘یؿت 20وٝ ثطای(A،T،C،G)زاقت

 . ٘ٛع آٔیٙٛاؾیس وبفی ٘یؿت20 ضٔع ٚجٛز ذٛاٞس زاقت وٝ ثطای 16 حطفی ثبقس  2اٌط ضٔعٞب  •

AT   AC      AG     AA                    

TA   TC       TG      TT                    

CA    CC     CG      CT                   

GA    GC    GG      GT                   

 ٘ٛع آٔیٙٛاؾیس وبفی اؾت ثّىٝ ثؼضی 20 ضٔع ٚجٛز ذٛاٞس زاقت وٝ ػلاٜٚ ثط آ٘ىٝ ثطای 64حطفی ثبقس 3اٌط ضٔعٞب   •

  . ٘ٛع ضٔع زاض٘س1ثیف اظ 
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 : RNAا٘ٛاع 

1.mRNA  (RNAپیه):RNA وٝ اعلاػبت ضا اظ 

DNAثٝ ضیجٛظْٚ ٞب ٔٙتمُ ٔی وٙس  .

2.tRNA  ( RNAُ٘بل ):  RNA وٝ آٔیٙٛاؾیسٞب ضا

. ثٝ ضیجٛظْٚ ٔٙتمُ ٔی وٙس

3 . rRNA(RNAضیجٛظٚٔی ): RNA وٝ زض ؾبذتبض 

. ضیجٛظْٚ ٞب قطوت زاضز

4 . snRNP(RNAوٛچه ٞؿتٝ ای )  ُٕػ

یؼٙی ثب ذبضج . ضا ا٘جبْ ٔی زٞسRNA پیطایف

 اِٚیٝ آٖ ضا ثٝ ثبِغ mRNAوطزٖ ایٙتطٖٚ ٞب اظ

. تجسیُ ٔی وٙس

 DNA اظ ضٚیRNA ؾبذتٝ قسٖ :ضٚ٘ٛیؿی

پّی ٔطاظ RNA :آ٘عیٓ ٔٛثط زض ضٚ٘ٛیؿی

 پّی ٔطاظ زاض٘س RNA یه ٘ٛعؾِّٟٛبی پطٚوبضیٛتی فمظ 

 .پّی ٔطاظ زاض٘سRNA ٘ٛع  3 ِٚی ؾِّٟٛبی یٛوبضیٛتی

 : پّی ٔطاظ ؾِّٟٛبی یٛوبضیٛتیRNAا٘ٛاع 

1. RNAپّی ٔطاظ  I:  فمظ ضٚ٘ٛیؿی غٟ٘بی rRNA ْضا ا٘جب

. ٔیسٞس

2 .RNA پّی ٔطاظ  II: ضٚ٘ٛیؿی اظ پیف ؾبظٞبی mRNAٚثؼضی اظRNAٞبی وٛچه ضا ا٘جبْ ٔیسٞٙس .

3 .RNA پّی ٔطاظ  III: ضٚ٘ٛیؿی اظ غٟ٘بیtRNAٚثؼضی اظRNAٞبی وٛچه ضا ا٘جبْ ٔیسٞٙس. 

 :ٔطاحُ ضٚ٘ٛیؿی

ثٛؾیّٝ ی ثرف  ) پّی ٔطاظ RNAاتهبَ  .1

ضاٜ ا٘ساظ (پطٚٔٛتٛض )ؾیٍٕبی ذٛز ثٝ 

 پّی ٔطاظ أىبٖ RNA وٝ ثٝ DNAلؿٕتی اظ )

 (ٔیسٞسضٚ٘ٛیؿی ضا اظ ٔحُ نحیح آغبظ وٙس
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2.  RNA پّی ٔطاظ زٚ ضقتٝ یDNAضا اظ یىسیٍط جسا ٔیىٙس . 

3. RNA پّی ٔطاظزض عَٛ ٘ٛوّئٛتیسٞبی DNA ثٝ حطوت زض ٔی آیسٚزض ٔمبثُ ٞطزئٛوؿی ضیجٛ٘ٛوّئٛتیس DNA ،

 .ضیجٛ٘ٛوّئٛتیس آٖ ضا لطاض ٔیسٞسٚٞط ضیجٛ٘ٛوّئٛتیس جسیس ضا ثٝ ضیجٛ٘ٛوّئٛتیس لجّی ٔتهُ ٔی وٙس

 . وٝ ضٚ٘ٛیؿی ٔی قٛزDNA اِٚیٗ ٘ٛوّئٛتیسی اظ :جبیٍبٜ آغبظ ضٚ٘ٛیؿی 

 :تفبٚت ٕٞب٘ٙس ؾبظی ثب ضٚ٘ٛیؿی

 RNA ؾبذتٝ ٔی قٛز ِٚی زض ضٚ٘ٛیؿی DNAزض ٕٞب٘س ؾبظی ِ •

  ثٝ ػٙٛاٖ اٍِٛ ػُٕ ٔی وٙٙس ِٚی زض ضٚ٘ٛیؿی یه ضقتDNAٝزض ٕٞب٘ٙس ؾبظی ٞطزٚ ضقتٝ ی  •

 قبذتٝ قسٜ  تٛؾظ پیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی ثٝ ضقتٝ ی اٍِٛ ٔتهُ ثبلی RNAزض ضٚ٘ٛیؿی ثط ذلاف ٕٞب٘ٙس ؾبظی ضقتٝ ی . 3 •

 .ٕ٘ی ٔب٘س

 .ضٚ٘ٛیؿی ثط ذلاف ٕٞب٘ٙس ؾبظی ثٝ پطایٕط ٘یبظی ٘ساضز. 4 •

: ٘ىبت 

 DNA- ٗزض ٞؿتٝ ،ٔیتٛوٙسضی ٚ وّطٚپلاؾت ٚجٛز زاضز ثٙبثطایٗ ػُٕ ٕٞب٘ٙس ؾبظی ٚضٚ٘ٛیؿی ٚتٙظیٓ ثیبٖ غٖ زضای

. ٔحُ ٞب نٛضت ٔی ٌیطز

DNA-حّمٛی ٔی ثبقسِٚی  (ثبوتطی ٞب ٚؾیب٘ٛثبوتطی ٞب) ٔیتٛوٙسضی ٚوّطٚپلاؾت ٔب٘ٙس پطٚوبضیٛت ٞبDNA ٝٞؿت 

. یٛوبضیٛت ٞب ذغی اؾت

 پّیٕطاظ ػُٕ ٕٞب٘ٙس ؾبظی ٞٓ زض ٞؿتٝ ٚٞٓ زض ا٘سأه ٞبی وّطٚپلاؾت ٚٔیتٛوٙسضی ٚٞٓ پطٚوبضیٛت DNAآ٘عیٓ -

. ٞب ا٘جبْ ٔی زٞس

 RNA- ػلاٜٚ ثط ضٚ٘ٛؾی اظ غٟ٘بی ؾبظ٘سٜ ی 2پّیٕطاظ mRNA وٝ زض ؾبذت پطٚتئیٗ ٘مف زاض٘س RNA وٛچه ٔی 

. ؾبظز وٝ زض پطٚتئیٗ ؾبظی ٘مف ٘ساض٘س

 ا٘ٛاع غٟ٘ب > mRNAا٘ٛاع   =  ا٘ٛاع ظ٘جیطٜ ٞبی پّی پپتیسی >ا٘ٛاع آ٘عیٓ ٞب 

اٌط ٌّٛوع ٚلاوتٛظ ٞط زٚ زض ٔحیظ ثبوتطی ٚجٛز زاقتٝ ثبقس ثبوتطی تطجیح ٔی زٞس ثٝ جبی تِٛیس آ٘عیٓ ٚجصة -

ٚتجعیٝ ی لاوتٛظ اظ ٌّٛوع آٔبزٜ زض ٔحیظ اؾتفبزٜ وٙس ثٙبثط ایٗ اپطاٖ ِه زض نٛضتی ثیبٖ ٔی قٛز وٝ ٌّٛوع زض ٔحیظ 

 .٘جبقس

ض یٛوبضیٛت ٞب ٕٞب٘ٙس ؾبظی ٚضٚ٘ٛیؿی زضٞؿتٝ ٚتطجٕٝ زض ؾیتٛپلاؾٓ نٛضت ٔی ٌیطز ِٚی زض پطٚوبضیٛت ٞب تٕبْ ز-

. ایٗ اػٕبَ زض ؾیتٛپلاؾٓ نٛضت ٔی ٌیطز
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. زض ٔیتٛوٙسضی ٕٞب٘ٙس ؾبظی ٚضٚ٘ٛیؿی ٚتطجٕٝ زض ٔبتطیىؽ ٚزض وّطٚپلاؾت زض اؾتطٚٔب نٛضت ٔی ٌیطز-

 قٙبؾبیی ٔی قٛز ٚ ضاٜ ا٘ساظ غٖ ٞبی 2 پّیٕطاظ RNAیٛوبضیٛتی تٛؾظ mRNA ضاٜ ا٘ساظ غٖ ٞبی -

mRNA پطٚوبضیٛتی تٛؾظRNA پّیٕطاظ پطٚوبضیٛتی قٙبؾبیی ٔی قٛز ٚ٘یع ضاٜ ا٘ساظ غٖ ٞبی tRNA یٛوبضیٛتی تٛؾظ

RNA قٙبؾبیی ٔی قٛز1 پّیٕطاظ  .

  ُثطای تجسی mRNAٝاِٚیٝ ثmRNA زٚ ػُٕ  (پیطایف ) ثبِغ

 :انّی ا٘جبْ ٔی قٛز 

 آٖ ٘ٛوّئٛتیس ٌٛا٘یٗ زاض ثب یه ٌطٜٚ 5ثٝ ثرف  :RNA ولاٞه ٌصاضی  .1

. ٔتیُ اضبفی اضبفٝ ٔی قٛز

ا٘تٟبی آٖ تٛؾظ آ٘عیٕی یه 3ثرف  :RNA پّی آز٘یّٝ وطزٖ زْ .2

تٛاِی ٘ٛوّئٛتیسی ضا ٔی ثطز ٚؾپؽ یه ؾطی ٘ٛوّئٛتیس ٞبی 

 .ثٝ ا٘تٟبی ثطیسٜ قسٜ اضبفٝ ٔی قٛزA تىطاضی ثٙبْ زْ پّی (A)آز٘یٗ

 

 

 

 .ضا یه وسٖٚ ٔی ٘بٔٙسmRNA ٞط ضٔع ؾٝ ٘ٛوّئٛتیسی :وسٖٚ 

لطاض زاضز ٚ ثب ٞیچ ثبظ tRNA  ؾٝ ٘ٛوّئٛتیسی وٝ زض ثطي ٔیب٘ی :آ٘تی وسٖٚ 

  .جفت ٘كسٜ اؾتtRNA زیٍطی اظ 

 ثؿتٍی ثٝ آ٘عیٓ ٞبیی ثٝ ٘بْ tRNAقٙبؾبیی ٚاتهبَ اؾیس آٔیٙٝ ی نحیح ثٝ 

 زاضز وٝ ٞط اؾیس آٔیٙٝ ضا ثب پیٛ٘س وٛالاٖ ثٝ ٔحُ  ؾٙتتبظtRNA آٔیٙٛاؾیُ

 ٔتهُ ٔی وٙس ٚثطای ٞط اؾیس آٔیٙٝ یه آ٘عیٓ tRNAٔٙبؾجف ثط  ضٚی 

 .ٔرهٛل اظ ایٗ ٘ٛع ٚجٛز زاضز

 (  HairPin )ؾبذتبض ؾٙجبق ؾط 
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 فطایٙسی وٝ زض آٖ تٛاِی ٘ٛوّئٛتیسٞب زض :تطجٕٝ

mRNA ثٝ تٛاِی آٔیٙٛاؾیسٞب زض پطٚتئیٗ تجسیُ ٔی

 .قٛز

 ٔطثٛط ثٝ آٔیٙٛ اؾیسٔتیٛ٘یٗ :  AUG:ضٔع آغبظ

 ٔطثٛط ثٝ ٞیچ آٔیٙٛ UAA، UAGٚUGA:ضٔعٞبی پبیبٖ 

 .اؾیسی ٕ٘ی ثبقٙس

  ٔطثٛط ثٝ فٙیُ آلا٘یUUUٗ :  ضٔع

   ٔطثٛط ثٝ ؾیؿتئیٗ:  UGUٚUGC ضٔعٞبی
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  :( پطٚتئیٗ ؾبظی ) ٔطاحُ تطجٕٝ

      ٔطحّٝ ی پبیبٖ تطجٕٝ .3                                                                                   ٔطحّٝ ی آغبظ. 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ازأٝ ی تطجٕٝ .2
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ثٝ جع زض ضٔع ٘رؿت زض ؾبیط ضٔعٞب ثب جبثجبیی ضیجٛظْٚ mRNA زض تطجٕٝ ی 

  . ٔی قٛزA،آٔیٙٛاؾیس ٚاضز جبیٍبٜ 

 : ضٔع ٚجٛز زاقتٝ ثبقسmRNA ،n اٌط زض تطجٕٝ 

 n-2 :تؼسازجبثجبیی ضیجٛظْٚ

      n-1 :تؼسازاؾیس آٔیٙٝ ی حبنُ 

              n-2 :تؼساز پیٛ٘س پپتیسی 

: ٘ىبت 

 . نٛضت ٔی ٌیطز3 ثٝ 5ضٚ٘ٛیؿی زض جٟت -

 .ظیط ٚاحسٞبی ضیجٛظْٚ زض ٞؿتٝ ؾبذتٝ قسٜ زض ؾیتٛپلاؾٓ ثٝ ٞٓ ّٔحك قسٜ ٚضیجٛظْٚ ضا تكىیُ ٔی زٞٙس-

 تغجیك ٔی زٞس ِٚی ظیط ٚاحس ثعضي ٔٛجت تؿطیغ زض mRNA ضا ثب وسٖٚ ٞبی ٔٛجٛز زض  tRNAظیط ٚاحس وٛچه ضیجٛظْٚ -

 .ٚاوٙف ٞبی تكىیُ پیٛ٘س ٞبی پپتیسی ٔی قٛز

 .اؾت tRNA ٚؾٝ جبیٍبٜ اتهبَ ثٝ mRNA ٞط ضیجٛظْٚ زاضای یه جبیٍبٜ اتهبَ ثٝ- 

 . تٛؾظ آ٘عیٓ پپتیسیُ تطا٘ؿفطاظ وٝ زض ٚالغ ثركی اظ ضیجٛظْٚ اؾت تؿٟیُ ٔی قٛزPاتهبَ آٔیٙٛاؾیس ٞب زض جبیٍبٜ -

 . ای وٝ فؼبِیت آ٘عیٕی زاض٘س ضیجٛظیٓ ذٛا٘سٜ ٔی قٛ٘سRNAِٔٛىَٛ ٞبی -

 اِٚیٗ ِٔٛىَٛ ٞبیی وٝ ضٚی ظٔیٗ ذبنیت آ٘عیٕی زاقتٙس ضیجٛظیٓ ٞب ثٛز٘س-

زضاثتسای ٕٞٝ ی پطٚتئیٗ ٞبی یٛوبضیٛتی  اؾیس آٔیٙٝ ی ٔتیٛ٘یٗ ٚجٛز زاضز ٚزض پطٚوبضیٛتٟب فطٔیُ ٔتیٛ٘یٗ ززٜ ٔی - 

 .قٛز

 .ٔتهُ ٔی قٛز (ٔحُ ولاٞه)  5mRNAثٝ ثرف -

 .ؾطػت ؾبذت افعایف ٔی یبثس (زض یٛوبضیٛت ٞب ٚپطٚوبضیٛت ٞب )ثب ؾبذتٝ قسٖ پطٚتئیٗ ٞب تٛؾظ پّی ضیجٛظْٚ ٞب -

  ایٙىٝ زض یه ظٔبٖ ٔكرم وساْ غٟ٘ب ضٚقٗ ٚوساْ غٟ٘ب ذبٔٛـ ثبقٙٙس:تٙظیٓ ثیبٖ غٖ

 .ٚلتی غٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز:(ثیبٖ قسٜ)غٖ ضٚقٗ 

 . ٚلتی غٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٕ٘ی ٌیطز:غٖ ذبٔٛـ
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 :تٙظیٓ ثیبٖ غٖ زض یٛوبضیٛتٟب ٔب٘ٙس

 پبؾد ثٝ تغییطات قطایظ ٔحیغی ٔثُ زض زؾتطؼ ثٛزٖ یب ٘جٛزٖ یه ٔٙجغ غصایی •

ٔبزٜ ی غ٘تیه تٕبْ ؾِّٟٛبی ثسٖ یىؿبٖ اؾت ِٚی زض ٞط ؾَّٛ فمظ غٟ٘بی ٔطثٛط ثٝ آٖ ؾَّٛ : ٕ٘ٛ جب٘ساض •

 .قسٜ ٚغٟ٘بی ٔطثٛط ثٝ ؾِّٟٛبی زیٍط ذبٔٛـ ٔی ثبقس (ضٚقٗ)ثیبٖ

      ٔثلا غٖ ٔطثٛط ثٝ ٌّٕٞٛٛثیٗ زض ٌّجِٟٛبی لطٔع ثیبٖ ٔی قٛز ٚزض ؾِّٟٛبی ػهجی ثیبٖ ٕ٘ی قٛز ثبجٛز آ٘ىٝ غٖ ٔطثٛط ثٝ 

 .آٖ زض ؾِّٟٛبی زیٍط ٚجٛز زاضز

 :ؾغٛح تٙظیٓ ثیبٖ غٖ زض پطٚوبضیٛتٟب

 (زض پطٚوبضیٛتٟب ثیكتط زض ایٗ ٔطحّٝ نٛضت ٔی ٌیطز)ضٚ٘ٛیؿی •

  تطجٕٝ •

 پؽ اظ تطجٕٝ •

 ؾغٛح تٙظیٓ ثیبٖ غٖ زض یٛوبضیٛتٟب

 لجُ اظ ضٚ٘ٛیؿی •

 ٍٞٙبْ ضٚ٘ٛیؿی •

 ثؼساظ ضٚ٘ٛیؿی •

 ٍٞٙبْ تطجٕٝ •

 ثؼس اظ تطجٕٝ •

 .غبِجب تٙظیٓ ثیبٖ غٖ زض یٛوبضیٛتٟب ٍٞٙبْ قطٚع ضٚ٘ٛیؿی نٛضت ٔی ٌیطز •
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پطٚتئیٟٙبی ثعضٌی وٝ ثٝ اپطاتٛض ٔی چؿجس تبٔب٘غ  :ٟٔبض وٙٙسٜ 

 . پّیٕطاظ قٛزRNAضٚ٘ٛیؿی تٛؾظ 

 .وٝ ٟٔبض وٙٙسٜ ثٝ آٖ ٔی چؿجسDNAثركی اظ : اپطاتٛض

  لطاض غٖ تٙظیٓ وٙٙسٜضٔع پطٚتئیٗ ٟٔبضوٙٙسٜ ضٚی  •

 .زاضز

 :ٔسَ اپطاٖ اضائٝ قسٜ تٛؾظ غاوٛة ٚٔٛ٘ٛ

 ثرف تٙظیٓ وٙٙسٜ+یه یبچٙس غٖ ؾبذتبضی: اپطاٖ

 ؾبذتٝ ٔی RNA وٝ اظ ضٚی آٖ DNA لؿٕتی اظ :غٖ ؾبذتبضی

 .قٛز

 .ثرف تٙظیٓ وٙٙسٜ ثیبٖ ٕٞعٔبٖ غٟ٘ب ضا وٙتطَ ٔی وٙس •

 . اپطا٘ی وٝ ٔتبثِٛیؿٓ لاوتٛظ ضا تٙظیٓ ٔی وٙس:اپطاٖ ِه 

 ضاٜ ا٘ساظ+اپطاتٛض(+1ٚ2ٚ3)ؾٝ غٖ ؾبذتبضی= اپطاٖ ِه

                                                        ثرف تٙظیٓ وٙٙسٜ

mRNA چٙس غ٘ی :mRNAٔثُ اپطاٖ ِه.  وٝ اظ ضٚی چٙس غٖ ؾبذتبضی ؾبذتٝ ٔی قٛز 

 mRNAته غ٘ی :mRNAوٝ اظ ضٚی یه غٖ ؾبذتبضی ؾبذتٝ ٔی قٛز . 

ضاٜ پّی ٔطاظ ثٝ تٟٙبیی ٕ٘ی تٛا٘س RNAزض یٛوبضیٛتٟب ثط ذلاف پطٚوبضیٛتٟب 

 .ا٘ساظ ضا قٙبؾبیی وٙس

 ٚػٛأُ ضٚ٘ٛیؿی پّیٕطاظ RNAقٙبؾبیی ضاٜ ا٘ساظ زض یٛوبضیٛتٟب تٛؾظ

 .نٛضت ٔی ٌیطز

 :یٛوبضیٛتٟب وٝ زض ضٚ٘ٛیؿی زذبِت زاض٘سDNAتٛاِی ٞبیی اظ 

ٌطٚٞی اظ ػٛأُ ضٚ٘ٛیؿی ثٝ آٖ ٔتهُ قسٜ ٚثؼس )ضاٜ ا٘ساظ •

RNAپّیٕطاظ ثٝ آٟ٘بٔی پیٛ٘سز) 
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 (وٝ ثٝ وٕه ػٛأُ ضٚ٘ٛیؿی ٔتهُ ثٝ آٟ٘ب ػُٕ ضٚ٘ٛیؿی ضا تمٛیت ٔی وٙسDNAثركی اظ ِٔٛىَٛ )افعایٙسٜ •

فؼبَ )اتهبَ افعایٙسٜ ٚػٛأُ ضٚ٘ٛیؿی ٔتهُ ثٝ آٖ  :قطایظ لاظْ ثطای فؼبَ قسٖ ػٛأُ ضٚ٘ٛیؿی ٔتهُ ثٝ ضاٜ ا٘ساظ

 ثٝ افعایٙسٜ ٚػٛأُ ضٚ٘ٛیؿی ٔتهُ ثٝ آٖ(وٙٙسٜ

  DNAزض ؾبذتبض   تغییط:جٟف 

 :ا٘ٛاع جٟف ٘مغٝ ای

یه ٘ٛوّئٛتیس یه غٖ ثب ٘ٛوّئٛتیس ٘ٛع زیٍط )جب٘كیٙی •

 (ػٛو ٔی قٛز

 یه یبچٙس وبٞفیب افعایف  ) تغیط زض چبضچٛة •

٘ٛوّئٛتیس غٖ وٝ ثبػث اقتجبٜ ذٛا٘سٜ قسٖ حطٚف ؾٝ 

  (. ٘ٛوّئٛتیسی ٔی قٛز

 

 

 :آظٔبیف اؾتبّ٘ی وٛٞٗ ٚٞطثطت ثبیط

٘ٛػی DNA اظ  (rRNA)ضیجٛظٚٔی RNAاؾترطاج غٖ ضٔع وٙٙسٜ ی

 .  ثبوتطی اقطیكیب ولایDNAلٛضثبغٝ ی آفطیمبیی ٚ ٚاضز وطزٖ آٖ ثٝ 

  :٘تیجٝ ی آظٔبیف

 لٛضثبغٝ ٘یع ٔی rRNA ی ذٛز RNAثبوتطی ٍٞٙبْ ضٚ٘ٛیؿی،ػلاٜٚ ثط 

 .ؾبظز

فطایٙس زؾت ٚضظی زض غٟ٘ب  :ٟٔٙسؾی غ٘تیه 

ثبوتطی : اِٚیٗ جب٘ساضی وٝ ثب ضٚـ ٟٔٙسؾی ظ٘تیه تغییط پیسا وطز

 اقطیكیبوّی

   تِٛیس غٖ یب فطاٚضزٜ ٞب ی آٖ ثٝ ٔمساض ا٘جٜٛ  ٔثلا تِٛیس ا٘ؿِٛیٗ ا٘ؿب٘ی ثٛؾیّٝ ی ثبوتطی:ٞسف ٟٔٙسؾی غ٘تیه 
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 :ٔطاحُ ٟٔٙسؾی ظ٘تیه

ثطـ ثٛؾیّٝ ی آ٘عیٓ ٔحسٚز وٙٙسٜ ) DNAثطـ  .1

  .(ثبوتطی ٞب ا٘جبْ ٔی قٛز

 ٘ٛتطویت DNAتِٛیس  .2

 وّٖٛ وطزٖ .3

 غطثبَ وطزٖ ؾِّٟٛب .4

 

 

 

ضا قٙبؾبیی وطزٜ ٚؾپؽ آٖ ضا ثطـ ٔی DNAآ٘عیٓ ٞبی ثبوتطیبیی وٝ تٛاِی وٛتبٜ ٚذبنی اظ :آ٘عیٓ ٔحسٚز وٙٙسٜ

 (تٛاِی پبِیٙسضٚٔی) ٔی وٙسضا قٙبؾبییGAATTCتٛاِی ٘ٛوّئٛتیسی (EcoRI)ٔثلاآ٘عیٓ ٔحسٚزوٙٙسٜ ی ثبوتطی  اولای.ظ٘س

 .تٛاِی ذبنی وٝ آ٘عیٓ آٖ ضاقٙبؾبیی ٔی وٙس:جبیٍبٜ تكریم آ٘عیٓ

  :(پلاظٔیس+غٖ ذبضجی) ٘ٛتطویت DNAضٚـ تِٛیس 

 آ٘عیٓ ٔحسٚز وٙٙسٜثطـ پلاظٔیس ثٛؾیّٝ ی  .1

 لطاض زازٖ غٖ ذبضجی زض آٖ .2

 آ٘عیٓ ِیٍبظاتهبَ زازٖ غٖ ذبضجی ثٝ پلاظٔیس ثٛؾیّٝ ی  .3

 

 

ٚؾیّٝ ای وٝ غٖ ٔٛضز ٘ظط وٝ اظ ظْ٘ٛ ذبضج قسٜ ضا ثٝ زضٖٚ ثبوتطی  : (حبُٔ)ٚوتٛض •

 ٔثُ پلاظٔیس ٞب ٚ ٚیطٚؾٟب . ٔٙتمُ ٔی وٙس

 حّمٛی وٛچىی وٝ زض ثؼضی ثبوتطی DNA ِٔٛىَٛ :(وطٚٔٛظٟٚٔبی وٕىی)پلاظٔیسٞب  •

ٔثُ .ٞب ٚجٛز زاضز ٚحبٚی غٟ٘بیی اؾت وٝ زض وطٚٔٛظْٚ انّی ثبوتطی ٚجٛز ٘ساضز

CTTAAG 
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  ظٖ ٔمبٚٔت ثٝ آ٘تی ثیٛتیه

  :وّٖٛ وطزٖ

  ٘ٛتطویت زض ٔجبٚضت ثبوتطی ٞبDNAلطاض زازٖ  .1

  ٞبی ٘ٛتطویت  تٛؾظ ثبوتطی ٞبDNAجصة تؼساز وٕی اظ  .2

 ٞبی ٘ٛتطویت تٛؾظ زؾتٍبٜ ٕٞب٘ٙس ؾبظی DNAٕٞب٘ٙس ؾبظی  .3

 ثبوتطی ٞبٚؾبذتٝ قسٖ ٘ؿرٝ ٞبی ٔتؼسز اظ آٖ

٘ٛتطویت جصة وطزٜ ا٘س اظ آٟ٘بیی وٝ DNAجساوطزٖ ثبوتط یٟبیی وٝ :غطثبَ وطزٖ 

  .جصة ٘ىطزٜ ا٘س

 ثٝ ٔحیظ وكت ثبوتطی (ٔثُ تتطاؾبیىّیٗ)آ٘تی ثیٛتیه اضبفٝ وطزٖ •

 ٘ٛتطویت ضا جصة ٘ىطزٜ ا٘سDNA اظ ثیٗ ضفتٗ ثبوتطی ٞبیی وٝ  .1

   ٘ٛتطویت ضا جصة وطزٜ ا٘سDNAثبلی ٔب٘سٖ ثبوتطی ٞبیی وٝ  .2

 

 ٘ٛتطویتDNA جسا وطزٖ غٖ ٔٛضز ٘ظطاظ : اؾترطاج وطزٖ 

  .اظ پلاظٔیس تٛؾظ ٕٞبٖ آ٘عیٓ ٔحسٚز وٙٙسٜ ای وٝ ثطای ثطـ اؾتفبزٜ قسٜ ثٛز (ذبضجی)جسا وطزٖ غٖ ٔٛضز ٘ظط .1

 ضیرتٗ ٔرّٛط ایٗ زٚغٖ ثط ضٚی چبٞه ٞبی غَ اِىتطٚفٛضظ .2

 ػجٛض ٔیساٖ اِىتطیىی اظ زضٖٚ غَ .3

ثب زاقتٗ ثبض ٔٙفی زض ٔیساٖ اِىتطیىی ثٝ ؾٕت لغت ٔثجت DNAِٔٛىِٟٛبی  .4

 .حطوت ٔی وٙٙسٚاظ ٔٙبفص ٔٛجٛز زض غَ ػجٛض ٔی وٙٙس

ؾطیغ تط اظ ٔٙبفص ػجٛضٔی وٙٙس ٚجّٛتط اظ  (غٖ ذبضجی)وٛچىتطDNAِٔٛىِٟٛبی  .5

 .ثمیٝ حطوت ٔی وٙٙس

ِٔٛىِٟٛبیی وٝ ثٝ یه ا٘ساظٜ ٞؿتٙس ثهٛضت ٘ٛاضٞبیی زض یه ضزیف لطاض ٔی  .6

 .ٌیط٘س



 جسوه کلاس تاتستانی المپیاد زیست شناسی مرکس استعدادهای درخشان اسدپور تندرعثاس                                                                 

15 

 1392جناب آقای حثیة زاهری                                                                                                                          شهریور : مدرس 

  .٘ٛاضیىٝ ثٝ لغت ٔثجت ٘عزیىتط اؾت زاضای غٖ ٔٛضز ٘ظط اؾت .7

  :ضٚـ وّٖٛ وطزٖ ٌٛؾفٙس اظ ؾَّٛ تٕبیعیبفتٝ ی پؿتبٖ تٛؾظ ٚیّٕٛت

ؾَّٛ غسٜ ی پؿتب٘ی ٌٛؾفٙس یه اؾترطاج وطزٜ ٚزض ٔحیظ  .1

وكت ٚیػٜ ای وٝ چطذٝ ی ؾِّٛی ضا ٔتٛلف ٔی وٙٙس لطاض 

 .ٔیسٞٙس

ؾَّٛ ترٕه ضا اظ ٌٛؾفٙس زْٚ اؾترطاج وطزٜ ٚٞؿتٝ ی آٖ ضا  .2

 .ذبضج ٔی وٙٙس

ؾَّٛ غسٜ ی پؿتب٘ی ضا زض وٙبض ؾَّٛ ذبِی ترٕه لطاض ٔی  .3

 .زٞیٓ

ثب قٛن اِىتطیىی غكبی ؾَّٛ ضا ثبظ وطزٜ ٚزئ ؾَّٛ ضا ازغبْ  .4

 .ٔی قٛ٘س ٚتمؿیٓ ؾِّٛی آغبظ ٔی قٛز

جٙیٗ زض آظٔبیكٍبٜ ضقس ٕٚ٘ٛ وطزٜ ٚؾپؽ ثٝ زضٖٚ ضحٓ ٔبزض  .5

 .ٚاضز ٔی وٙٙس

 .ثیٍب٘ٝ ٚجٛز زاضزDNA  جب٘ٛضا٘ی وٝ زض ؾِّٟٛبی آٟ٘ب :جب٘ٛضاٖ تطاغ٘ی 
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  :(تٙفؽ ؾِّٛی)ٔطاحُ قىؿتٝ قسٖ ٔٛاز غصایی 

. ِٔٛىَٛ ٞبی پّی ٔطی ثعضي غصا عی فطایٙس ٞضٓ آ٘عیٕی ثٝ ٔٛ٘ٛٔط ٞبی ؾبظ٘سٜ تجعیٝ ٔی قٛ٘س. 1

ٌّٛوع عی ضٚ٘س ٌّیىِٛیع زض ؾیتٛپلاؾٓ ثٝ پیطٚات تجسیُ ٔی قٛ٘س . 2

. تجسیُ ٔی قٛزA پیطٚٚات زض ٔیتٛوٙسضی ثٝ اؾتیُ وٛا٘عیٓ . 3

 ِٚٔٛىَٛ ٞبی ٘بلُ اِىتطٖٚ  ATPقسٜ ٚ (اؾیس ؾیتطیه ) زض ٔیتٛوٙسضی ٚاضز چطذٝ ی وطثؽAاؾتیُ وٛا٘عیٓ . 4

.  ضا تِٛیس ٔی  قٛزNADHٚ  2FADHیؼٙی

  زض ظ٘جیطٜ ی ا٘تمبَ اِىتطٖٚ ٚالغ زض غكبی زضٚ٘ی NADHٚ 2FADHثب اؾتفبزٜ اظِٔٛىَٛ ٞبی ٘بلُ اِىتطٖٚ یؼٙی .5

.  تِٛیس ٔی قٛز ATPٔیتٛوٙسضی ِٔٛىَٛ ٞبی 

  :ٔیتٛوٙسضی

زاضای تؼساز ظیبزی  وب٘بَ ٞبی پطٚتئیٙی پط اظ : غكبی ذبضجی ♦

 زاِتٖٛ 5000آة ثٝ ٘بْ پٛضیٗ اؾت وٝ  تٕبْ ِٔٛىَٛ ٞبی تب ٚظٖ

. ٔثُ پطٚتئیٗ ٞبی وٛچه ضا اظ ذٛز ػجٛض ٔی زٞس

قجیٝ ؾیتٛؾُ اؾت ٚزاضای آة ،ٕ٘ه ٞب  : فضبی ثیٗ زٚ غكبء♦

اوؿیػٖ زی اوؿیس وطثٗ  چطثی ٞب ٚثؼضی پطٚتئیٗ ٞب ٚچٙس 

 ذبضج قسٜ ثطای فؿفطیّٝ وطزٖ ATPآ٘عیٓ اؾت وٝ اظ 

.. ؾبیط٘ٛوّئٛتیسٞب اؾتفبزٜ ٔی وٙس

 قجیٝ غكبی ؾِّٛی اؾت وٝ ٘فٛش پصیطی ا٘تربثی :غكبی زاذّی  ♦

 :زاضز ٚ زاضای 

وب٘بَ ٞبی پطٚتئیٙی ثطای ا٘تمبَ یٖٛ ٞب  . 1

  جبیٍبٜ ظ٘جیطٜ ی ا٘تمبَ اِىتطٖٚ.2 

پٕپ پطٚتئیٙی  .3 

 4.ATP ؾٙتتبظ 

ظ٘جیطٜ ی  ثیكتط پطٚتئیٗ ٞبی غكبی زضٚ٘ی جعء  :ٔبتطیىؽ♦ 

 ٘مف زاض٘س فؿفطیلاؾیٖٛ اوؿیساتیٛ ثٛزٜ ٚ زض ػُٕ ا٘تمبَ اِىتطٖٚ

ٚآ٘عیٓ ٞبی tRNAغْ٘ٛ ٔیتٛوٙسضی، ضیجٛظْٚ ٔیتٛوٙسضی ٚٚزض آٖ 

  . ثطای ثیبٖ غٖ ٞبی ٔیتٛوٙسضی اؾتٔرتّف
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:  ٘ىبت 

ٔیتٛوٙسضی  اظ ا٘سأه ٞبی ٔٛجٛز زض تٕبْ ؾَّٛ ٞبی یٛوبضیٛتی 

. اؾت

ؾجع غا٘ٛؼ ٔیتٛوٙسضی ضا زض ؾَّٛ ٞبی ظ٘سٜ ٔیتٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ 

. ٔكبٞسٜ وطز

DNA قجیٝ پطٚوبضیٛت ٞب غٙی اظ ؾیتٛظیٗ ٌٚٛا٘یٗ اؾت وٝ ٔمبٚٔت 

 ٞبی پطٚتئیٗظیبزی زض ثطاثط ٌطٔب زاضز ٚ ؾٙتع ثرف ٟٕٔی اظ 

. ا ٞسایت ٔی وٙسضٔیتٛوٙسضی 

DNA ثٛزٜ وٝ قجیٝ  ٌبٔب پّیٕطاظ اظ ٘ٛع DNAپّیٕطاظ یٛوبضیٛتی اؾت  .

 :ثرف ٞبی اوؿی ظْٚ  

. ٔی ٌٛیٙس وٝ زض زٔبی نفط زض جٝ غیط فؼبَ ٔی قٛز 1PFٚیب  1Fیب  ػبُٔ ضاوط ا٘جبْ ٔی زٞس ٚآٖ ضا ADP ضا اظ  ATPؾٙتع : ؾط. 1

زض اذتیبض ؾط لطاض ADP ٚ P ا٘طغی حبنُ اظ ا٘تمبَ اِىتطٖٚ ضا ثٝ زاْ ا٘ساذتٝ ثطای فؿفطیلاؾیٖٛ ٚثطالطاضی پیٛ٘س ثیٗ : ؾبلٝ .2

. ٔی زٞس

.  ٔی ٘بٔٙس0PFیب   0Fٚزاضای ثرف وب٘بِی ثطای ػجٛض پطٚتٖٛ ٞب  اظ اتبق ذبضجی ثٝ ثؿتطٜ زض جٟت قیت غّظت اؾت ٚ  : پبیٝ. 3

. شضات اوؿی ظْٚ ٚیب ٔكبثٝ آٟ٘ب زض پطٚوبضیٛت ٞب ٚوّطٚپلاؾت زیسٜ ٔی قٛز :٘ىتٝ 

 :ٔطاحُ تٙفؽ ؾِّٛی

زض ایٗ ٔطحّٝ ٌّٛوع ثٝ پیطٚات :  (ثی ٞٛاظی)  ٔطحّٝ ی ٌّیىِٛیع:1ٔطحّٝ ی 

 (زی ٘ٛوّئٛتیسٖ ٘یىٛتیٗ آٔیس آز٘ی)  ATP  ٚ  NADHٔمساض وٕی  تجسیُ ٚ

 .تِٛیس ٔی قٛز

 زض Aاوؿیساؾیٖٛ اؾیس پیطٚئیه ٚتكىیُ اؾتیُ وٛا٘عیٓ : 2 ٔطحّٝ ی

 ٔیتٛوٙسضی 

  چطذٝ ی وطثؽ:3ٔطحّٝ ی 

  ATP ا٘تمبَ اِىتطٖٚ ٚؾٙتع :4ٔطحّٝ ی 

 ؾٛذت اِٚیٝ ثطای تٙفؽ ؾِّٛی اؾت ٚاظ تجعیٝ ی لٙسٞبی پیچیسٜ ٌّٛوع● 

اؾتٝ حبنُ ٔی آیس ٚاٌط ٔمساض وطثٛٞیسضاتٟب وٓ قٛز ؾَّٛ اظ ٔب٘ٙس ٘ف

 .چطثیٟب ٚزض ٔطاحُ ثؼس اظ پطٚتئیٗ  ٞب ٚاؾیس ٞبی ٘ٛوّئیه اؾتفبزٜ ٔی وٙس
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 :ٔطاحُ ٌّیىِٛیع

   زی فؿفبت1ٚ6                                   فطٚوتٛظ 

 

  فؿفبت3                                 ٌّیؿط آِسئیس

 

 زی فؿفٌّٛیؿطیه اؾیس 1ٚ3                        

 

                                    پیطٚئیه اؾیس

 

 

  زض نٛضت ٚجٛز اوؿیػٖ  ٚاضز ٔیتٛوٙسی قسٜ پیطٚات

 تجسیُ ٔی  ٘یبٖ اؾتیُةوطثٙی ثٝ ٘بْ 2ٚ ثٝ یه تطویت 

 .قٛز

 . ٔی قٛزچطذٝ ی وطثؽ ٚاضز تِٛیس قسAٜ اؾتیُ وٛا٘عیٓ ● 

 ثٝ  A ثطای تجسیُ پیطٚئیه اؾیس ثٝ اؾتیُ وٛا٘عیٓ ●

  وٝ زض ثسٖ ا٘ؿبٖ ؾبذتٝ ٕ٘ی قٛز (تیبٔیٗ)B  1ٚیتبٔیٗ 

 .٘یبظ اؾت 
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: چطذٝ وطثؽ 

 

 :ظ٘جیطٜ ا٘تمبَ اِىتطٖٚ 

اظ ظ٘جیطٜ ی ا٘تمبَ اِىتطٖٚ ػجٛض وطزٜ ٚا٘طغی ایٗ اِىتطٖٚ ٞب ثطای  NADHٚ  FADH2زض تٙفؽ ٞٛاظی ،اِىتطٖٚ ِٔٛىِٟٛبی ● 

 .تّٕجٝ وطزٖ یٟٛ٘بی ٞیسضٚغٖ اظ ثرف زاذّی ٔیتٛوٙسضی ثٝ فضبی ثیٗ زٚ غكبی ٔیتٛوٙسضی اؾتفبزٜ ٔی قٛز

 ػجٛض وطزٜ وٝ ٔی (ؾٙتتبظATP )زض ثرف ذبضجی ثبػث قیت غّظت ٔی قٛز ٚٞیسضٚغٖ اظ ٘ٛػی پطٚتئیٗتجٕغ ٞیسضٚظٖ ● 

 . وٙسATPتٛا٘س تِٛیس 

 زض ظ٘جیطٜ ی ا٘تمبَ اِىتطٖٚ ثٝ اظای ٞط ِٔٛىَٛ ● 

NADH َٛؾٝ ِٔٛى ATP ,َٛثٝ اظای ٞط ِٔٛى ٚ 

FADH2َٛزٚ ِٔٛىATP تِٛیس ٔی قٛز. 

ا٘تٟبی ظ٘جیطٜ ی ا٘تمبَ اِىتطٖٚ یٟٛ٘بی زض ● 

ٞیسضٚغٖ ٚاِىتطٟٚ٘ب ثٝ ِٔٛىَٛ اوؿیػٖ ٔی پیٛ٘س٘س 

 .ِٚٔٛىَٛ آة حبنُ ٔی آیس
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 . ٘مف آذطیٗ پصیط٘سٜ ی اِىتطٖٚ ضا زاضز اوؿیػٖزض ظ٘جیطٜ ی ا٘تمبَ اِىتطٖٚ● 

 ؾبذتٝ ATPِٔٛىADPَٛ اضبفٝ قسٖ ٌطٜٚ فؿفبت ثٝ زض ظ٘جیطٜ ی ا٘تمبَ اِىتطٖٚ ٞٓ اوؿیػٖ ٔهطف ٔی قٛز ٚٞٓ ٞٓ ثب ●

 .  ٔؼطٚف اؾتفؿفطیلاؾیٖٛ اوؿیساتیٛٔی قٛز ثٝ ایٗ زِیُ ثٝ ٘بْ 

 وٝ ٚٔجٕٛػٝ ی ؾیتٛوطْٚ اوؿیساظ1c- b زٞیسضٚغ٘بظ ،ٔجٕٛػٝ ی ؾیتٛوطNADHْٚؾٝ ٔجٕٛػٝ ی آ٘عیٓ تٙفؿی ثٝ ٘بْ ٞبی 

  .حبٚی یٖٛ ٞبی فّعی ٚؾبیط ٌطٜٚ ٞبی قیٕیبیی ٞؿتٙس ٔؿیطی ثطای حطوت اِىتطٖٚ ایجبز ٔی وٙٙس

  . ضخ ٔی زٞس ترٕیط ثؼس اظ ٌّیىِٛیع٘جٛز اوؿیػٖزض ●

 ثٝ پیطٚات حبنُ اظ ٌّیىِٛیع ٔٙتمُ قسٜ ٚآٖ احیب NADHزض ٘جٛز اوؿیػٖ وٝ آذطیٗ پصیط٘سٜ ی اِىتطٖٚ اؾت  اِىتطٟٚ٘بی ●

 . ثبظؾبظی ٔی قٛز+NADقسٜ ٚ

ثب اؾتفبزٜ اظ یه پصیط٘سٜ ی آِی +NAD ثبظؾبظی : ترٕیط

تجعیٝ ی ٌّٛوع زض ػسْ حضٛض ).ٞیسضٚغٖ ضا ترٕیط ٔی ٌٛیٙس

 (اوؿیػٖ

 :ا٘ٛاع ترٕیط 

 ترٕیط اِىّی .1

تٛؾظ ثؼضی ثبوتطی ٞب ٚلبضچٟب ثطای :  ترٕیطلاوتیىی .2

 .تِٛیس ٔبؾت ٚا٘ٛاػی اظ پٙیطٞب نٛضت ٔی ٌیطز
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 :٘مف ٞبی ظیؿتی ٔیتٛوٙسضی

 تٙفؽ ٞٛاظی .1

 ؾٙتع اؾیس ٞبی چطة .2

 زذبِت ٔیتٛوٙسضی زض ٌٛاضـ چطثی ٞب .3

  شذیطٜ چطثی ، پطٚتئیٗ ٚتطویجبت آٞٗ زاض .4

 ؾٙتع پطٚتئیٗ ٞب ٚضیجٛظْٚ  .5

 :قجبٞت ٔیتٛوٙسضی ثب ثبوتطی

ٞط زٚ آ٘عیٓ ٞبی تٙفؿی ٚػٛأُ فؿفطیلاؾیٖٛ ضا زض ؾبذتٕبٖ غكب زاض٘س ٚغكبی ثبوتطی ٞب ثب غكبی زاذّی  .1

 ٔیتٛوٙسضی قجبٞت زاضز

  اؾتs70ضیجٛظْٚ ٞط زٚ اظ ٘ٛع  .2

 .ٞط زٚ زاضای لسضت ؾٙتع پطٚتئیٗ ٞؿتٙس وٝ ثب وّطأفٙیىَٛ ٟٔبض ٔی قٛز .3

 . حّمٛی ٞؿتٙس وٝ ٔمبٚٔت ثبلای ذطاضتی زاض٘سDNAٞط زٚ زاضای  .4

 . زض آٟ٘ب اظ یه ٘مغٝ زض زٚ جٟت نٛضت ٔی ٌیطزDNAٕٞب٘ٙس ؾبظی  .5
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 .ٞط زٚ ثب تفؿیٓ زٚ تبیی تمؿیٓ ٔی قٛ٘س .6

 :تفبٚت ٔیتٛوٙسضی ثب وّطٚپلاؾت

 .فضب اؾت3فضب ٚوّطٚپلاؾت زاضای 2ٔیتٛوٙسضی زاضای .1

 وّطٚپلاؾت فتٛؾٙتع ا٘جبْ ٔی زٞس ٚٔیتٛوٙسضی تٙفؽ ؾِّٛی. 2

ثط ذلاف ٔیتٛوٙسضی وٝ ظ٘جیطٜ ی ا٘تمبَ اِىتطٖٚ زضٖٚ غكبی زضٚ٘ی لطاض زاضز زضوّطٚپلاؾت ظ٘جیطٜ ی ا٘تمبَ اِىتطٖٚ .3

 .زض غكبی تیلاوٛئیس لطاض زاضز (ؾٙتبظATP )ATP،ؾیؿتٓ جصة ٘ٛضی ٚپطٚتئیٗ ؾبظ٘سٜ ی 

 :ا٘ٛاع پلاؾت ٞب

وّطٚفیُ ٚ٘كبؾتٝ ضا شذیطٜ ٔی : وّطٚپلاؾت .1

  .وٙس

 . ٘كبؾتٝ ضا شذیطٜ ٔی وٙس:آٔیّٛپلاؾت .2

  حبٚی ظٍ٘یعٜ ٞبی وبضٚتٙٛئیسی:وطٚٔٛپلاؾت .3

 ٔٛاز پطٚتئیٙی ضا شذیطٜ ٔی وٙس:پطٚتئٛپلاؾت .4

 . ِیپیس ٞب ضا شذیطٜ ٔی وٙس:اِٚئٛپلاؾت .5

 :اجعای وّطٚپلاؾت

   زاضای ٘فٛش پصیطی ظیبز:غكبی ذبضجی . 1

 ، (اتبق ذبضجی)فضبی ثیٗ زٚ غكب.2

 زاضای ٘فٛش پصیطی وٓ ٚفبلس ظ٘جیطٜ ی ا٘تمبَ اِىتطٖٚ :غكبی زاذّی.3

 (ثؿتطٜ)اؾتطٚٔب.4

  ؾٙتبظ ATPٚ، ٚ(پطٚتئیٗ+ ضٍ٘یعٜ ٞب )زاضای فتٛؾیؿتٓ ٘ٛضی:تیلاوٛئیس.5

 ظ٘جیطٜ ی ا٘تمبَ اِىتطٖٚ

  :ضٍ٘یعٜ ٞبی ٔٛثط زض فتٛؾٙتع
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اِٚیٗ ضٍ٘یعٜ ی ٔٛثط زض فتٛؾٙتع ثٛزٜ وٝ ثرف اػظٓ ٘ٛض آثی ٚلطٔع ضا جصة وطزٜ ٚ٘ٛض ؾجع ٚظضز ضا ٔٙؼىؽ ٔی  : وّطٚفیُ.   1

 .وٙس

 :  ا٘ٛاع وّطٚفیُ

  bٚ وّطٚفیaُ    وّطٚفیُ

 .ضٍ٘یعٜ ٞبیی ٞؿتٙسوٝ ٔٛجت پیسایف ضً٘ ٞبی ٘بض٘جی زض ثطٌٟبی پبییعی ،ٔیٜٛ ٞب ٌُٚ ٞب ٔی قٛ٘س: وبضتٙٛئیس ٞب.   2

ٕٞیٗ زِیُ عَٛ ٔٛج ٞبیی وٝ وّطٚفیُ ٞب جصة ٔی وٙٙس ثب عَٛ ٔٛجٟبیی وٝ وبضتٙٛئیسٞب جصة ٔی وٙٙس ٔتفبٚت اؾت ثٝ ● 

اؾتفبزٜ اظ ایٗ زٚ ضٍ٘یعٜ ٔیعاٖ جصة ٘ٛضی تٛؾظ ٌیبٞبٖ 

 .زض ٍٞٙبْ فتٛؾٙتع ثیكتط ٔی قٛز

  .زؾتٝ ٞبی ضٍ٘یعٜ زضٖٚ غكبی تیلاوٛئیس جبی ٌطفتٝ ا٘س●

 :ٔطاحُ فتٛؾٙتع

 ثٝ زاْ ا٘ساذتٗ ا٘طغی  .1

ا٘طغی ٘ٛضا٘ی ثٝ ا٘طغی قیٕیبیی تجسیُ قسٜ ٚثغٛض ٔٛلت  .2

 .شذیطٜ ٔی قٛز ATPٚ NADPHزض

 تكىیُ تطویجبت آِی ضا ATPٚNADPH ا٘طغی شذیطٜ قسٜ زض .3

 .أىبٖ پصیط ٔی وٙسCO2اظ 

ٚاوٙف ٞبی ثسٖٚ حضٛض ٘ٛض ا٘جبْ ٘كسٜ ٚ 2 ٚ  1ٚاوٙف ٞبی ٔطحّٝ ی ●

  . یب ٚاثؿتٝ ثٝ ٘ٛض ٔی ٌٛیٙس٘ٛضی
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ٔحُ ا٘جبْ فتٛؾٙتع زض ؾَّٛ ٞبی ٌیبٞی ٚجّجه ٞب زض وّٛپلاؾت  ●

 .ٚزض ثبوتطی ٞب ، غكبی ؾِّٛی اؾت

تٕبْ ِٔٛىِٟٛبی ؾَّٛ حبنُ تجٕغ ٚتغییط ثرف ٞبیی اظ لٙسٞبی ●

 .ؾبذتٝ قسٜ زض ٌیبٜ اؾت

 ؾبذتبض ٞبیی اظ ضٍ٘یعٜ ٞب ثٝ ٕٞطاٜ تؼسازی اظ پطٚتئیٗ :فتٛؾیؿتٓ ٞب

  .ٞب وٝ زضٖٚ غكبی تیلاوٛئیس ٞب لطاض زاض٘س

 :ا٘ٛاع فتٛؾیؿتٓ ٞب

 . ٘ب٘ٛ ٔتط نٛضت ٔی ٌیطز700 زضایٗ فتٛؾیؿتٓ زض عَٛ ٔٛج a حس اوثط جصة ٘ٛضی وّطٚفیُ  :1٘ٛع 

 . ٘ب٘ٛ ٔتط نٛضت ٔی ٌیطز680 زضایٗ فتٛؾیؿتٓ زض عَٛ ٔٛج aحس اوثط جصة ٘ٛضی وّطٚفیُ  : 2٘ٛع

 وٕجٛز اِىتطٚ٘ی ذٛز ضا اظ تجعیٝ ی آة 2 ججطاٖ وطزٜ ٚفتٛؾیؿتٓ 2وٕجٛز اِىتطٚ٘ی ذٛز ضا اظ فتٛؾیؿتٓ 1فتٛؾیؿتٓ ● 

 .ججطاٖ ٔی وٙس

 .اجعای آٖ پٕپ غكبیی اؾت ظ٘جیطٜ ی ا٘تمبَ اِىتطٖٚ زض غكبی تیلاوٛئیس لطاض زاضز ٚیىی اظ ●

،یٟٛ٘بی ٞیسضٚغٖ اظ اؾتطٚٔب ثٝ زضٖٚ تیلاوٛئیس پٕپ ٔی 2 ثب ا٘طغی اِىتطٖٚ ٞبی ثطاٍ٘یرتٝ ی فتٛؾیؿتٓ :٘مف پٕپ غكبیی

  .وٙس

 :زِیُ افعایف یٟٛ٘بی ٞیسضٚغٖ زضٖٚ تیلاوٛئیس ٘ؿجت ثٝ اؾتطٚٔبی وّطٚپلاؾت

. فؼبِیت پٕپ غكبیی وٝ یٟٛ٘بی ٞیسضٚغٖ ضا اظ اؾتطٚٔب ثٝ زضٖٚ تیلاوٛئیس پٕپ ٔی وٙس. 1

. تِٛیس یٟٛ٘بی ٞیسضٚغٖ زض اثط تجعیٝ ی آة .2

 :ٞسایت ٔی وٙس (اؾتطٚٔب) ٘مف پطٚتئیٙی وٝ ٞیسضٚغٖ ضا ثطاؾبؼ قیت غّظت  اظ تیلاوٛئی ثٝ ثیطٖٚ ● 

. وب٘بَ یٛ٘ی اؾت وٝ یٟٛ٘بی ٞیسضٚغٖ ضا ذبضج ٔی وٙس. 1

. تجسیُ ٔی وٙس ATP ضا ثٝ  ADP زاضای ػُٕ آ٘عیٕی اؾت وٝ .2

 : ا٘ٛاع ظ٘جیطٜ ٞبی ا٘تمبَ اِىتطٖٚ ٔٛجٛز زض غكبی تیلاوٛئیس● 

 فطاٞٓ ٔی وٙس ATPظ٘جیطٜ ی ا٘تمبَ اِىتطٖٚ وٝ ا٘طغی لاظْ ضا ثطای . 1

.  فطاٞٓ ٔی وٙسNADPHظ٘جیطٜ ی ا٘تمبَ اِىتطٖٚ وٝ ا٘طغی لاظْ ثطای تِٛیس . 2

 NADPH: ٗٞیسضٚغٖ فطاٞٓ ٔی وٙس- ٘ٛػی ِٔٛىَٛ ٘بلُ اِىتطٖٚ وٝ اِىتطٟٚ٘بی پط ا٘طغی ضا ثطای ؾبذت پیٛ٘سٞبی وطث. 
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ػٛأُ 

ٔٛثط ثط 

 :فتٛؾٙتع

. ثب افعایف قست ٘ٛض تبحسی وٝ ٕٞٝ ی ضٍ٘یعٜ ٞب ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیط٘سفتٛؾٙتع ٞٓ  ظیبز ٔی قٛز :٘ٛض.1

. افعایف تطاوٓ زی اوؿیس وطثٗ تب حس ٔؼیٗ ٘یع ٔٛجت افعایف ؾطػت فتٛؾٙتع ٔی قٛز :زی اوؿیس وطثٗ.2

زٔبی ذبضج اظ ایٗ ٔحسٚزٜ ). فتٛؾٙتع زض زأٙٝ ی زٔبیی ذبنی وٝ ثطای فؼبِیت آ٘عیٓ ٞب ٔٙبؾت اؾت نٛضت ٔی ٌیطز:زٔب.3

 (ثبػث غیط فؼبَ قسٖ آ٘عیٓ ٞب ٔی قٛز

. فطایٙس ٚاثؿتٝ ثٝ ٘ٛض وٝ عی آٖ اوؿیػٖ جصة ٚزی اوؿیس وطثٗ آظاز ٔی قٛز: تٙفؽ ٘ٛضی

. تٙفؽ ٘ٛضی زض ثطذی اظ ٌیبٞبٖ ٕٞطاٖ ثب فتٛؾٙتع نٛضت ٔی ٌیطز● 

  چٖٛ تٙفؽ ٘ٛضی ٔب٘غ اظ ٚاضز قسٖ زی اوؿیس وطثٗ ثٝ چطا؟. تٙفؽ ٘ٛضی فطایٙسی ٔربِف ثب تِٛیس وٙٙسٌی فتٛؾٙتع اؾت● 

.  ٔی قٛزچطذٝ ی وبِٛیٗ

 :(اوؿیػ٘بظ-ضیجِٛٛظ ثیؽ فؿفبت وطثٛوؿیلاظ)٘مف آ٘عیٓ ضٚثیؿىٛ

      ضٚثیؿىٛ                                                                                                       

زی اوؿیس وطثٗ + وطثٙی5وطثٙی ٘بپبیساض                  ِٔٛىَٛ 6وطثٙی          تطویت 3تطویت 2     :وطثٛوؿیلاؾیٖٛ. 1

  ضٚثیؿىٛ                                                                                                           

زی اوؿیس وطثٗ  + وطثٙی5وطثٙی                   ِٔٛىَٛ 3ِٔٛىَٛ +  وطثٙی  2                        ِٔٛىَٛ:اوؿیػ٘بؾیٖٛ. 2
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 ٔی وٙس CO2اظ وّطٚپلاؾت ذبضج قسٜ ٚثب ٚاوٙف ٞبیی وٝ ثرف ٞبیی اظ آٖ زض ٔیتٛوتسضی ا٘جبْ ٔی قٛزتِٛیس 

 ٚ ٚلتی غّظت اوؿیػٖ ثیكتط ثبقس ٚاوٙف  وطثٛوؿیلاؾیٖٛٚلتی ٔیعاٖ زی اوؿیس وطثٗ زض ٔحیظ ظیبز ثبقس ٚاوٙف● 

  .نٛضت ٔی ٌیطزاوؿیػ٘بؾیٖٛ 

  C4ا٘ٛاع ؾِّٟٛبی ٔیب٘جطي ٌیبٞبٖ

  .ؾِّٟٛبی ٔیب٘جطي وٝ ثٝ فضبٞبی ٞٛازاضزض تٕبؼ ثٛزٜ ٚزض اعطاف ؾِّٟٛبی غلاف آٚ٘سی لطاض زاض٘س.1

. ؾِّٟٛبی غلاف آٚ٘سی وٝ زٚض تبزٚض ضٌجطي ضاحبعٝ ٔی وٙس.2

 :C4 آ٘عیٓ ٞبی ٔٛثط زض ٔؿیطٞبی تثجیت زی اوؿیس وطثٗ زض ٌیبٞبٖ ● 

. ؾیؿتٓ آ٘عیٕی وٝ زض ؾِّٟٛبی ٔیب٘جطي ػُٕ ٔی وٙس.1

: ٘مف

 CO2+وطثٙی3وطثٙی                 اؾیس 4                           اؾیس 

ا٘تمبَ ثٝ غلاف آٚ٘سی آٚ٘سی 

. ؾیؿتٓ آ٘عیٕی وٝ زض غلاف آٚ٘سی ػُٕ ٔی وٙس.2

 :٘مف

. وطثٙی جسا قسٜ  ٚ ٚاضز چطذٝ ی وبِٛیٗ ٔی قٛز4زی اوؿیس وطثٗ زض آٖ اظ اؾیس 

 ثٝ ؾِّٟٛبی غلاف آٚ٘سی CO2ؾیؿتٓ آ٘عیٕی  زضٖٚ ٔیب٘جطي ثب ا٘تمبَ ●  

قطایظ لاظْ ثطای تٙفؽ )ٚافعایف ٔیعاٖ آٖ ثب ٚجٛز زٔبی ثبلا ٚقست ٘ٛض ظیبز

ٚ ثب ٚجٛز ثؿتٝ .ثبػث غّجٝ ی ایٗ ٌیبٞبٖ ثط تٙفؽ ٘ٛضی ٔی قٛز (٘ٛضی

ثٛزٖ ضٚظ٘ٝ ٞب یطای جٌّٛیطی اظ تؼطق  ثب ثیكتطیٗ وبضایی ػُٕ ٔی 

 (زض ایٗ قطایظC3ثطاثط ٌیبٞبٖ 2).وٙٙس

  ٔثُ وبوتٛؼ: (ٔتبثِٛیؿٓ اؾیس وطاؾٛلاؾٝ) CAMٌیبٞبٖ 

زض . زض قت ثبظ ٔی قٛزC3 ٚ  C4ثط ذلاف ٌیبٞبٖ CAM ضٚظ٘ٝ ی ٌیبٞبٖ ●

ٍٞٙبْ قت زی اوؿیس وطثٗ زض ٚاوٛئُ ٞبی آٖ ثهٛضت اؾیس ٞبی آِی 

تثجیت قسٜ  ٚزض ضٚظ وٝ ضٚظ٘ٝ ٞب ثؿتٝ اؾت  زی اوؿیس وطثٗ  آظاز قسٜ ٚثٝ 

. زضٖٚ وّطٚپلاؾت ا٘تكبض ٔی یبثس ٚٚاضز چطذٝ ی وبِٛیٗ  ٔی قٛز

  . وبضایی ایٗ ٌیبٞبٖ وٝ زض ٔٙبعك ثؿیبض ذكه ظ٘سٌی ٔی وٙٙس  چٙساٖ ثبلا ٘یؿت ٚضقس وٙسی زاض٘س●

 

 


