
)۴( ناگراتس گرم و لوحت و دلوت

هایس هلوتوک هلحرم

 کی هب تیاهن رد و دنوش یم رتدرس هتسویپ لاس اهدرایلیم تشذگ اب ،دنرادن شزادگ یارب یتخوس دیفس یاه هلوتوک هکیئانحآ زا

 .تسا طسوتم مرج اب هراتس کی یگدنز هخرچ نایاپ دانم هایس هلوتوک .دندرگ یم لیدبت ،ردک رایسب یمرج ،هایس هلوتوک

 کی .دنراد یهاتوک یگدنز و دنریگ یم لکش تعرس هب ،دنراد دیشروخ مرج ربارب ۸ زا شیب یمرج هک ییاهنآ ،دایز مرج اب ناگراتس

.دریگ یم لکش هراتس شیپ کی لد زا ،لاس رازهدص ات  رازه هد فرظ مرج رپ هراتس

 اهنآ عاعش و دنشاب یم دیشروخ زا رت ناشخرد راب نویلیم کی ات رازه اهنآ .دنگنر یبآ و غاد رایسب یلصا هتشر رد ناگراتس عون نیا

 اب .تسا رتمک مرج مک ناگراتس و طسوتم مرج اب ناگراتس هب تبسن مرجرپ ناگراتس دادعت .تسا دیشروخ عاعش ربارب ۱۰ ابیرقت

.دنا هدش هتخانش اهنآ زا یدایز دادعت رطاخ نیمه هب و دندصر لباق زین رود رایسب لصاوف زا ناشیگدنشخرد رطاخ هب لاح نیا

 ار دیشروخ مرج ربارب ۲۴ دناوت یم دیشروخ ربارب ۳۰ مرج اب هراتس کی .دنراد یوق رایسب یا هراتس یاهداب ،دایز مرج اب ماگراتس

 .دیانم رشتنم داب لکش هب ،دوش جراخ یلصا هتشر زا هکنآ زا شیپ

 عاعش هجیتن رد .دوش یم زاغآ هتسه نوریب یاه هیلا رد نژوردیه تخوس ،دنک یم کرت ار یلصا ی هتشر نیگنس هراتس کی یتقو

 هلحرم نیا رد هکنیا لیلد هب .دوش یم هتساک یکدنا نآ ششخرد زا لاح نیا اب .دوش یم دیشروخ عاعش ربارب ۱۰۰ هراتس نیا

 خرس هب شیارگ هجیتن رد .دبای یم شهاک نآ حطس یامد ،دنک یم رشتنم یرتگرزب حطس زا ار یلبق یژرنا رادقم نامه ابیرقت هراتس

.دوش یم رتشیب هراتس

 زا سپ .دسر یم افلآ-هس دنیارف زاغآ یارب مزلا یامد ینعی نیولک ی هجرد نویلیم ۱۰۰ هب نآ زکرم یامد ،هراتس ندش گرزب اب

 نژوردیه و هتسه نوریب یاه هیلا رد دوجوم مویله هب تبون و هدیسر ماتما هب زکرم رد مویله تخوس ،لاس نویلیم ۱ ابیرقت

.دوش یم ناشخرد خرس لوغربا کی هب لیدبت ام نیگنس هراتس .دسر یم نآ زا دعب یاه هیلا رد دوجوم

 .دوش یم دیلوت مویزینم و مویدس ،نوئن ،نبرک تنخوس اب ،دهد یم شیازفا یفاک دح هب ار نآ یامد هتسه ضابقنا هکیماگنه

 ار یفلتخم رصانع دنیارف ره .دهد یم خر هتسه رد یلاوتم ییاهدنیارف نآ زا سپ .دبای یم همادا لاس ۱۰۰۰۰ یارب اهنت هلحرم نیا

 دوخ تنخوس یلبق رصنع ،دنک یم تخوس هب عورش یدیدج رصنع یتقو .دمانحا یم لوط هب یرتهاتوک نامز تدم و دریگ یم رب رد

 یم لوط لاس ۱۲ ادودح دنیارف نیا .دنک یم دیلوت مویزینم و نژیسکا و هدش بیکرت نوئن .دریگ یم رس رتلااب یاه هیلا رد ار

 یم دیلوت نهآ مه رخآ رد .دشک یم لوط لاس راهچ ادودح دنیارف نیا .دوش یم دیلوت روفلوس ،نژیسکا تنخوس اب سپس .دشک

.دراد ماود هتفه ۱ دودح اهنت دنیارف نیا .دوش



.دراد ماود هتفه ۱ دودح اهنت دنیارف نیا .دوش

رتخاون ربا

 فرصم یژرنا ،یژرنا دیلوت یاج هب نهآ تخوس میتفگ هک هنوگنامه .تسا رتمولیک ۳۰۰۰ دودح ینهآ هتسه عاعش ،ماگنه نیا رد

.دنک دیلوت یژرنا ،شنارگ لداعت ظفح یارب دناوت ینم رگید نوچ .تسا هدیسر دوخ راک نایاپ هب هراتس هجیتن رد .دنک یم

 رد .دنک یم یشلاتم ار هتسه ،شنارگ یورین .دهد یم خر بیهم یقافتا ،دسرب دیشروخ مرج ربارب ۱/۴ هب ینهآ هتسه مرج یتقو

 رتکبس یاه هتسه هب و هدش هتسکش نهآ ی هتسه ،امد نیا رد !دسر یم نیولک ی هجرد درایلیم ۱۰ کیدزن ات هتسه یامد هجیتن

 یم دیلوت ونیرتون و نورتون و دنوش یم بیکرت اهنورتکلا اب اهنوتورپ ،راشف همادا اب .دوش یم لیدبت نورتون و نوتورپ هب رخآ رد و

 .دننک یم لمح دوخ رد ار هتسه راجفنا زا هدش داجیا یژرنا زا دصرد ۹۹ اهونیرتون .دننک

 تسرد دنک یم ادیپ یعاتجرا تلاح دسرب رتمولیک ۱۰ هب پوت عاعش یتقو .تسا نورتون یواح هدش هدرشف پوت کی ،هتسه لااح

.مینک اهر دعب و هدرشف ارنآ هک یکیتسلاپ پوت کی دننام

 .دراد همادا ارجام زونه هتبلا .دنهد یم یور هیناث کی تدم رد اهنت ینورتون پوت عاتجرا ات هتسه ندش هدرشف زا اهقافتا نیا همه

 شزادگ عورش فرص جوم نیا زا لصاح یژرنا رتشیب .دنک یم لاسرا هراتس زا نوریب هب لکش یا هرک جوم کی ینورتون پوت عاتجرا

 هراتس هجیتن رد .دبای یم شیازفا نیولک ی هجرد ۲۰۰۰۰۰ ات امد ،هراتس حطس هب جوم ندیسر اب .دوش یم دیدج رصانع لیکشت و

.تسا ود عون رتخاون ربا بیهم راجفنا نیا مان .دنک یم اهر دایز  تعرس اب اضف رد ار یداوم و هدش رجفنم

 زا ،اضف یزاس ینغ نیا .دنهن یم یتیگ هصرع هب اپ نآ لد زا رگید ناگراتس هک دننک یم یرابغ و زاگ زا هدنکآ ار اضف اهرتخاون ربا

 ناگراتس یارب ار هصرع ،لوا لسن ناگراتس یاهرتخاون ربا .دراد همادا نونکا هب ات شیپ لاس اهدرایلیم رد رتخاون ربا نیتسخن

.دنا هدرک ایهم دعب یاهلسن

 ینعی ناگراتس لسن نیرت یمیدق هب قلعتم هک دنا هدرکن ادیپ یمرج نونک ات ناسانش هراتس .دنلسن هس یاراد ناگراتس لاامتحا

 یواح دنناگراتس زا لسن نیمود هک ود تیعمج ناگراتس .دنا هتفای ار رتدیدج لسن ود یاضعا اما .دشاب ناگراتس هس تیعمج

 زا یرتشیب یاه هتسه نیاربانب دنا هتفر نیب زا تعرس هب ،لسن نیا رتنیگنس ناگراتس .دننیگنس رصانع زا یمک اتبسن رادقم

 زا یرتشیب ریداقم یواح ،دنشاب یم لسن نیرتدیدج هک ناگراتس کی تیعمج تلع نیمه هب .دنا هدش اضف دراو نیگنس رصانع

 .تسا زیچان رایسب ،دوجوم مویله و نژوردیه هب تبسن نانچمه لسن نیا رد نیگنس رصانع رادقم هتبلا .دنتسه نیگنس رصانع

.تسا دصرد ۲ ات ۱ اهنت ،دشاب یم کی تیعمج ناگراتس ءزج هک دیشروخ رد نژوردیه و مویله زا ریغ رصانع رادقم ،لاثم یارب

ینورتون ناگراتس

 هس زا رتمک هدنامیقاب هتسه مرج رگا .دنام یم یقاب یا هراتس هتسه زا یتمسق ،داد خر ود عون رتخاون ربا راجفنا کی هکنیا زا سپ



 هس زا رتمک هدنامیقاب هتسه مرج رگا .دنام یم یقاب یا هراتس هتسه زا یتمسق ،داد خر ود عون رتخاون ربا راجفنا کی هکنیا زا سپ

 هک یا هرک رد ار دیشروخ مرج ۱/۴ لداعم یمرج لقادح هراتس نیا .دوش یم ینورتون هراتس کی هب لیدبت دشاب دیشروخ مرج ربارب

.دراد یم هاگن تسا رتمولیک ۱۵ ات ۱۰ ادودح نآ عاعش

 نیا اب .تسا راوشد رایسب اهنآ صیخشت ندوب کچوک لیلد هب اما تسا نیولک ی هجرد نویلیم ۱۰ ینورتون ناگراتس هیلوا یامد

 یم تفایرد هیناث رد سلاپ ۱۰۰۰ اه هراتس نیا زا یهاگ .دنهد یم صیخشت ار ناگراتس نیا ییویدار یاهسلاپ ناسانش هراتس لاح

.دوش

 اب .دنوش یم رود هراتس زا فلتخم ریسم ود رد جوم ود نیا .دنک یم رشتنم ییویدار یلاوتم جوم ود لاومعم ینورتون هراتس کی

 ،دسرب نیمز هب بوانتم تروص هب اهجوم نیا زا زا یکی رگا .دنوش یم شخپ نکفارون دننام اضف رد جاوما هراتس شخرچ

 یم تفایرد سلاپ کی هراتس شدرگ رود ره یازا هب اهپوکسلت نیا .دنهد یم صیخشت ار سلاپ یرس کی ییویدار یاهپوکسلت

.دوش یم هدیمان رتخا پت ،ددرگ یم ییاسانش شور نیا هب هک یا هراتس .دننک

اه هلاچهایس

 رد دناوت ینم یا هدش هتخانش یورین چیه ،دشاب هتشاد دیشروخ مرج ربارب ۳ زا شیب یمرج رتخاون ربا کی زا هدنامیقاب هتسه رگا

 نانچ اب اضف رد یا هقطنم .دیآ یم دوجو هب هلاچهایس کی هک دوش یم هدرشف ردقنآ هتسه .دنک تمواقم نآ شنارگ لباقم

 کی داوم همه .دتفا یم اهنآ ماد هب زین رون یتح اریز دنا یئرمان اه هلاچهایس .دزیرگب نآ یورین زا دناوت ینم زیچ چیه هک یشنارگ

.تسا رتکچوک زین تما کی هتسه داعبا زا نآ هزادنا و دراد مان یگنیکت هطقن نیا .دوش یم عمج نآ زکرم رد یا هطقن رد هلاچهایس

 ششخرد .دنراد نیولک ۴۰۰۰ ابیرقت لداعم یحطس یامد ،دیشروخ مرج ربارب ۰/۵ ات ۰/۱ زا ینعی تسا مک اهنآ مرج هک یناگراتس

 ۱۰۰ تدم یارب دنناوت یم اهنآ .دننازوس یم یگتسهآ هب ار دوخ نورد نژوردیه ناگراتس نیا .تسا دیشروخ دصرد ۲ زا رتمک اهنآ

 یم هدز نیمخت لاس درایلیم ۲۰ ات ۱۰ نیب هک ناهج رمع زا یتح تدم نیا .دننابم یقاب یلصا هتشر رد لاس نویلیرت ۱ ات درایلیم

.تسا هدرنم لاحب ات هورگ نیا رد یا هراتس چیه نیاربانب ،تسا رتشیب زین دوش

 مه رگا نیاربانب .دریگ راک هب شزادگ رد ار نژوردیه زا ریغ هب یرصنع هورگ نیا زا یا هراتس هک دنا هدیدن لاحبات ناسانش هراتس

 کی هب هکنیا ات دنوش یم درس یجیردت روط هب اهنآ ضوع رد .دش دهاوخن خرس لوغ هلحرم دراو ،دریبم هورگ نیا یاضعا زا یکی

.دندرگ لیدبت هایس سپس و دیفس هلوتوک

 ریغ مشچ اب هک یناگراتس زا دصرد ۵۰ زا شیب .دنوش یم لیکشت ،دنرگیدکی کیدزن رایسب هک هراتس شیپ ود زا ییاتود ناگراتس

 .دنتسه ییاتود عقاو رد دنوش یم هدید درفنم ،حلسم

 نیب .دشاب راذگ ریثات نآ یگدنز رب دناوت یم ،دشاب کیدزن دوخ تفج هب یفاک هزادنا هب هچنانچ ییاتود متسیس کی رد هراتس کی



 نیب .دشاب راذگ ریثات نآ یگدنز رب دناوت یم ،دشاب کیدزن دوخ تفج هب یفاک هزادنا هب هچنانچ ییاتود متسیس کی رد هراتس کی

 نجرگلا هطقن ،)Joseph Louis Lagrange( نجرگلا زییول فزوج ،یوسنارف نادیضایر دای هب هک دراد دوجو یا هقطنم هراتس ود نیا

 ،درذگب هطقن نیا زا نآ یاه هیلا و دوش گرزب هراتس ود زا یکی رگا .دنربارب اقیقد یشنارگ یاهورین هطقنم نیا رد .دوش یم هدیمان

.دنک یم دوخ حطس هب اه هیلا نآ ندیشک هب عورش رگید هراتس

 رد هک شمدمه هراتس هب خرس لوغ کی زا مرج لاقتنا رگا .دریگ یم تروص شور نیدنچ هب دراد مان مرج لاقتنا هک دنیارف نیا

 هچنانچ .ددرگ یم نایانم یلصا هتشر هراتس فیط رد رتنیگنس رصانع ای و نبرک ریظن یرصانع ،دریگ تروص دشاب یم یلصا هتشر

 یم سکعرب داوم نایرج ،دیفس هلوتوک کی هب خرس لوغ ندش لیدبت زا سپ ،دنشاب کیدزن مه هب یفاک هزادنا هب هراتس ود نیا

 کسید نیا .دنهد یم لیکشت دیفس هلوتوک فارطا ار غاد کسید کی داوم نیا .دندرگ یم رب دیفس هلوتوک تمس هب داوم و دوش

.دشخرد یم شفنبارف و یئرم رون رد

 نیا رد .دریگ لکش یر سکیا ییاتود کی تسا نکمم ،دوش هلاچهایس ای ینورتون هراتس ،دیفس هلوتوک یاج هب لوغ هراتس رگا

 دروخرب ینورتون هراتس حطس اب هدام نیا هکیماگنه .دوش یم غاد رایسب ،ددرگ یم لقتنم یلصا هتشر هراتس زا هک یا هدام ،تلاح

.دوش یم رشتنم یر سکیا هعشا ،دوش یم هدیشک هلاچهایس نورد هب ای و دنک یم

 زا یفاک زاگ یتقو .دوش یم خرس لوغ هب لیدبت یلصا هتشر هراتس و دوش یم دیفس هلوتوک هب لیدبت خرس لوغ ،موس تلاح رد

 رتخاون تلاح نیا هب دوش یم شزادگ راچد یناشخرد تروص هب زاگ یاهتما هتسه ،دش هتخودنا دیفس هلوتوک حطس رد خرس لوغ

 روط هب ابیرقت .دوش یم یشلاتم و هدرشف هراتس نیا هک دوش یم عمج دیفس هلوتوک رد زاگ یدح هب ،طیارش یخرب رد .دنیوگ یم

 هک یدح هب تسا ینارون رایسب راجفنا عون نیا .ددرگ یم کی عون رتخاون ربا راجفنا راچد دیفس هلوتوک لک و دزوس یم نبرک یناهگان

.دهد رارق عاعشلا تتح اه هام یارب ار ناشکهک کی لک دناوت یم نآ رون
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